Cviceni 5. 4. 2013

Diofantické rovnice jsou rovnice, jejichz feseni hleddme pouze mezi celymi (nebo
prirozenymi) ¢isly. Obecné je jejich feSeni tézké, ale existuji na né uziteéné triky.
Dneska se nau¢ime tii takové triky:

1. Pocitat modulo néjaké malé ¢islo.

2. Vyuzit jednoznaéného rozkladu na prvocinitele.
Priklad 1. Najdéte vSechna celociselnd feseni rovnic:

1. 22 +3y =5

2. z(x+3)=4y—1

3. y3 — 2% =91

Priklad 2. Faktorizujte ¢islo N = 6557, vite-li, Ze je souc¢inem dvou prvocisel
P, q spliwjicich [p — ¢| < 10 (jde to bez kalkulacky!).

Priklad 3. Jsme tutocnici na RSA, zndme n = 851,e = 7, ale nikoli tajny
exponent d.

Zachytili jsme zagifrovanou zpravu C' = 42 od Alice. R4di bychom si ptecetli,
co Alice psala. Presvedéili jsme ji proto, aby desifrovala (tj. umocnila na d-tou
modulo n) nevinné se tvéarici zpravu M = 270 = 2°C' (mod n) a sdélila ndm
vysledek V = 603. Jak ted desifrujeme C?

Kreativni ulohy

Priklad 4. Tti mald prasatka maji kazdé svuj privatni kli¢ (di, N1), (d2, N2) a
(d3, N3) a viechna pouzivaji vefejny exponent e = 3. Cervend Karkulka poslala
kazdému prasatku identickou pozvanku M na narozeninovou oslavu zaSifrovanou
pomoci jeho verejného klice, tj. zpravy maji tvar

Cy =M°¢ (mod Ny),
Cy=M®¢ (mod Ny),
Cs =M°¢ (mod N3).

Velky zly vlk vSechny tii zasifrované zpravy zachytil a zn4 vefejné klice. Porad’te
mu, jak z C1,Cy, C3 ziskat M.



