Cviceni 1. 3. 2013

Vime ze pro a, b € Z lze pomoci rozsiteného Euklidova algoritmu nalézt ¢, d € Z,
ze ac+bd = NSD(a,b).

Cinské zbytkovéd véta tvrdi, ze pokud ny,...,ns jsou po dvou nesoudélng
¢isla, tak mé pro kazda myq, ..., my soustava

my  (mod nq)

mg  (mod ny)

x=my (mod nyg)

prévé jedno Fesen{ v mnoziné {1,...,ny---ng}.

Jak FeSeni nalézt: Pomoci rozsiteného Euklidova algoritmu spocteme pro
N, Ny ¢isla, Aij, bij, ze n;Qqj + njbij =1 a d¢isla Aij, bij Sikovné pronésobl'me a
secteme (viz vzorovy piiklad).

Priklad 1. Najdéte ¢islo x € {1,...,273} takové, aby davalo po délenf 3 zbytek
1, po déleni 7 zbytek 2 a po déleni 13 zbytek 4.

Priklad 2. Skupiné t¥indcti piratt se podafiilo uloupit bednu zlatych minci.
Zkusili je rozdélit rovnym dilem na tfinact hromadek, ale deset minci jim zbylo.
O zbylé mince se strhla rvacka, pfi niz jednoho pirata propichli. Prestali tedy
bojovat a zkusili mezi sebe znovu rozdélit mince rovnym dilem. Tentokrat zbyly
t¥i mince, o které opét zacali bojovat. V boji zahynul dalsi pirat a tak si ostatni
opét zkusili mince spravedlivé rozdélit, tentokrat tspésné. Kolik bylo nejméné
minci, které pirdti ukradli?

Priiklad 3. Najdéte vSechna celociselnd feSeni soustavy:
1. 52 =1 (mod 15),
2. z =4 (mod 14),z = 11 (mod 49),
3. 2z = —5 (mod 23),3z =2 (mod 5),
4. 3z =3 (mod 15),2z =4 (mod 7).

Piiklad 4 (Mini-verze &inské zbytkové véty). Bud'te k,l # 0 nesoudélna celd
¢isla. Dokazte, ze potom kl|n, pravé kdyz k|n a zdrovén l|n.



Piiklad 5. Budte ai,...,a,,d € Z. Dokazte, Ze rovnice
a1xy+ -+ apxr, =d
m4 celociselné fesend, prave kdyz NSD(aq,. .., a,)|d.

Piiklad 6. Najdéte vSechny involuce v grupé Z,. Involuce jsou prvky radu
pfesné 2.

Priklad 7. Vyfeste v celych éislech rovnici 22 = —17 (mod 182).
Kreativni ulohy
Piiklad 8. Dokazte, ze ¢islo 19 - 8" + 17 je slozené pro kazdé n.

Priklad 9. Bud p > 2 prvocislo. Dokazte, Ze p déli ¢itatele zlomku (v zdkladnim
tvaru)
1+1/24--+1/(p—1).



