Cviceni 19. 4. 2012

Jak testovat, zda dané (dlouhé) ¢islo je prvocislo? Existuje na to polynomidln{
algoritmus, ale ten je potrad pro praktické pouziti pomaly.

Naivni metoda z Malé Fermatovy véty: Vime, ze pokud je n prvoéislo, a ¢islo
nesoudélné s n, tak a”~! =1 (mod n). Mizeme tedy pro dané n zkusit nékolik
nadhodné vybranych 0 < a < n umocnit na n — 1. Pokud nam pokazdé vyjde 1,
naznacuje to, ze by n mohlo byt prvocislo. Toto je Fermatuv test.

Problém: Existuji slozend ¢isla (k4 se jim Carmichaelova) n takovd, ze
kdykoli jsou a,n nesoudélnd, tak a®~* =1 (mod n).

Priklad 1. Aplikujte Fermatuv test (dva pokusy staci) na ¢isla:
1. 313
2. 5467

Piiklad 2. Dokazte, ze 3-11-17 = 561 je Carmichaelovo ¢islo.

Piiklad 3. Necht p, g jsou prvoéisla, p # q. Dokazte, Ze n = pq neni Carmicha-
elovo ¢islo.

Priklad 4. Muze byt p™ Carmichaelovo ¢islo pro p prvocislo?

Piiklad 5. Nechf p = 6m+1,q = 12m+1,r = 18m+1 jsou prvoéisla. Dokaite,
ze pqr je Carmichaelovo ¢islo.



