Cviceni 15. 3. 2012

Vime Ze pro a, b € Z lze pomoci rozsireného Euklidova algoritmu nalézt ¢, d € Z,
ze ac + bd = NSD(a,b).

Cinské zbytkové véta tvrdi, ze pokud nq,...,ny jsou po dvou nesoudélnd
¢isla, tak ma pro kazdd mgq, ..., my soustava

=my; (mod nq)

ms  (mod no)

z=my (mod nyg)

pravé jedno feSeni v mnoziné {1,...,nq -+ ng}.

Jak feseni nalézt: Pomoci rozsiteného Euklidova algoritmu spocteme pro
ng,n; Cisla agj, by, Ze nsa;; + njby; = 1 a Cisla agj, by Sikovné prondsobime a
seCteme (viz vzorovy piiklad).

Pi#iklad 1. Najdéte ¢islo z € {1, ..., 273} takové, aby dédvalo po déleni 3 zbytek
1, po déleni 7 zbytek 2 a po déleni 13 zbytek 4.

Priiklad 2. Skupiné t¥indcti pirdtt se podaiilo uloupit bednu zlatych minci.
Zkusili je rozdélit rovnym dilem na tfindct hromadek, ale deset minci jim zbylo.
O zbylé mince se strhla rvacka, pfi niz jednoho pirata propichli. Pfestali tedy
bojovat a zkusili mezi sebe znovu rozdélit mince rovnym dilem. Tentokrat zbyly
t¥i mince, o které opét zacali bojovat. V boji zahynul dalsi pirat a tak si ostatni
opét zkusili mince spravedlivé rozdélit, tentokrat uspésné. Kolik bylo nejméné
minci, které pirati ukradli?

Piiklad 3. Najdéte vSechna celociselna reseni soustavy:
1. x =4 (mod 13),z =1 (mod 49)
2. 5z =1 (mod 15)
3. 2 = —5 (mod 23),3z =2 (mod 5)
4. 3xr =3 (mod 15),2z =4 (mod 7)

Piiklad 4. Najdéte vSechny involuce v grupé Z,. Involuce jsou prvky radu
pfesné 2.



Priklad 5. Popiste vsechny endomorfismy a vsechny automorfismy grupy (Z,,, +).

Piiklad 6. Dokazte, ze nasledujici podminky jsou ekvivalentni pro kazdou dvo-
jicin € Nya € Z:

1. a,n jsou nesoudélna

2. (a mod n) € Z%

3. i+ ai (mod n) je automorfismus grupy Z,
4. aZ,, = Ly,

Piiklad 7 (ndvrat t&7ké tlohy). Bud p > 2 prvoéislo. Dokaite, Ze p déli ¢itatele
zlomku
1+1/2+---4+1/(p—1).



