Cviceni 1. 3. 2012

Pro n pfirozené ¢islo definujeme grupu Z; sestavajici z Cisel mezi 1 a n ne-
soudélnych s n s operaci nasobeni modulo n. D4 trochu prace dokazat, ze je to
grupa, ale je tomu tak. Pocet prvki grupy Z; oznac¢me ¢(n) (Eulerova funkce).
Cislo ¢(n) lze spocitat z prvociselného rozkladu n (viz 5. pifklad).

Plat{ Eulerova véta: Pokud je a celé ¢islo nesoudélné s n, tak a?(™) = 1
(mod n).

Priklad 1 (Mini-verze &inské zbytkové véty). Bud'te k,l # 0 nesoudélna celd
¢isla. Dokazte, ze potom kl|n, préavé kdyz k|n a zdroven I|n.

Piiklad 2. Dokazte, ze:
1. 16/5%0 — 1
2. 198|13%2 + 29
3. 112|(835° +6)® — 1
Piiklad 3. Spoctéte 52° (mod 26), 912% (mod 48).

Piiklad 4. Dokazte, ze ¢islo tvaru 4k + 3,k € N nejde vyjadrit jako soucet
¢tverct (tj. ve tvaru a? + b2, kde a, b jsou celd).

Piiklad 5. Dokazte, ze pokud n = p{* ---p;* je prvociselny rozklad n, tak

¢(n) =pi* - p T (= 1) (e — 1)
Piiklad 6. Dokazte:
1. Malou Fermatovu vétu (Eulerova véta, kde n je prvocislo)
2. Eulerovu vétu.

Piiklad 7. Dokazte, ze ¢islo 19 - 8" + 17 je slozené pro kazdé n.



