Cviceni 24. 5. 2012

Retézovy zlomek je vyraz tvaru
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tedy je to limita posloupnosti takzvanych konvergent
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Takovy zlomek se zapisuje také jako [ag;aq,...], kde posloupnost muze byt

koneénd i nekonecénd. Typicky povolujeme ag € Z, a; € N a kvili jednozna¢nosti
vyzadujeme, aby konetny fetézovy zlomek ruzny od 1 nekonéil jednickou. Ta-
kovym zlomkum fikdme dobré.

Pomoci konvergentu lze prekvapivé presné aproximovat redlnd ¢isla.

Jak vyrobit fetézovy zlomek pro &islo x € R:

1. Najdeme ag € Z tak, aby  — ag € [0,1). Polozme e; = x — ag
2. Pokud e; neni 0, tak polozme a; = Leij, €ir1 = ei —a; a zvysime 7 o 1.

3. Pro racionalni x se algoritmus zastavi a my doplnime zbytek posloupnosti
nulami, pro iraciondlni x je vysledkem nekoneéné posloupnost.

Zakladni fakta o fetézovych zlomcich:

Véta 1. Kazdé ¢islo ma jednoznacné vyjadreni ve tvaru ¢istého fetézového
zlomku.

Véta 2. Kazdému c¢istému tetézovému zlomku odpovidd néjaké redlné cislo,
které je limitou posloupnosti jeho konvergent.

Véta 3. Pokud a € R a plati

pak je zlomek % konvergentem pro «.



Véta 4. Pokud « € R a p/q je néjaky konvergent pro Fetézovy zlomek pro «
(p, ¢ nesoudélnd), tak
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Priklad 1. Jakym ¢islim odpovidaji fetézové zlomky:

1. [1;2,3,4]

2. [-3:3,3,...]

3. [1;13,7]

4. [1;2,1,2,1,2,...]

Pi#iklad 2. Napiste fetézovy zlomek pro 4/9, 31/27, (14 +/5)/2 a pro V2.
Priklad 3. Spoctéte [1;1,...,1], kde jednicek je n.
Priklad 4. Spoctéte [a;a,a,a,...] pro a € N libovolné.

Priklad 5 (pfevzato z poznamek Stepana Holuba). Pfi experimentu jsme do-
stali hodnotu 0.15328, o které vime, ze vznikla zaokrouhlenim (s presnosti na
stotisiciny, tj. chybou maximalné 5-10°) podflu neznamych nejvyse osmibitovych
¢isel. Najdéte tento podil.

Piiklad 6. Pomoci Wiegnerova tutoku z minulé hodiny zjistéte d, pokud znéte
e ="7915, N = 12091 a vite, ze N je souc¢inem dvou podobné velkych prvocisel
a d < 1/3v/N. Postup: Najdéte fetézovy zlomek pro e/N, jedna z konvergent
bude mit tvar k/d, kde plati ed — kp(IN) = 1. Potom je tieba testovat, které z
nalezenych d skutecné funguje.



