Cviceni 3. 5. 2012

Diofantické rovnice jsou rovnice, jejichz feseni hleddme pouze mezi celymi (nebo
prirozenymi) éisly. Obecné je jejich feSeni tézké, ale existuji na né uzitecné triky:

1.
2.

Pocitat modulo néjaké malé ¢&islo.

Vyuzit jednozna¢ného rozkladu na prvocinitele. Napiiklad pokud a,b € Z
jsou nesoudéla a ab = u”, tak existuji r, s, ze a = £r™, b = £s".

. Na ulohu se podivat v gaussovském oboru integrity Z[i].

. Pouzit{ odhadu a nerovnosti (jedna oblibena: Pokud a > b jsou celd, tak

a>b+1).

. Zkusit se omezit na nesoudélnd reseni.

. Ukazat, ze z existence néjakého feseni plyne existence mensiho feseni v N

(a tim sporem ukdzat neexistenci feSeni).

Priklad 1. Najdéte vSechna celociselnd feSeni rovnic:

1.
2
3.
4

5.

204+ 3y =5
. 222 =42
z(x+3)=4y—1
Ly =23 =91
xz+x:y3

Pi#iklad 2. Bud'te ai,...,a,,d € Z. Dokaite, Ze rovnice

a1xy+ -+ apr, =d

mé celociselné fesend, prave kdyz NSD(aq, ..., a,)|d.

Priklad 3 (opakovaci). Popiste vsechny svédky a silné lhére pro 21 a 25.

Priklad 4. Popiste viechna (nebo aspon vSechna, kterd dokdzete) celociselnd

feseni rovnice 22 + 3% = 22.

2

Piiklad 5. Bud z,y € Z feseni rovnice 22 4+ 1 = y3. Dokaite, ze:

1.
2.
3.

Cisla  +1i a 2 — i jsou v Z[i] nesoudéln.
Vyraz « &+ i je v Z[i] tFeti mocnina né&jakého prvku.

Jediné x spliwujici, Ze = + i je tfet{ mocnina v Z[i], je x = 0.



