Prvni sada prikladt pro kombinované studium

Organizacni véci
Pokud Vase pfijmeni zac¢ind A-Pel: Piiklady mi bud noste na papife na mé cviceni, nebo posilejte elek-
tronicky na adresu alexandr.kazda@seznam.cz.

Pokud Vase piijmeni za¢ina Pes-Z: Piiklady posilejte elektronicky na adresu krcal@kam.mff .cuni.cz
(Marek Kré¢él).

Pfijimam formaty PDF, PS; ODT, DOC a obrazky (neberu DOCX, ¢isty text ani TEXové zdrojaky).
Cas méte do 15. ledna 2010, ale silné nedoporuéuji nechat to na posledni chvili (¢im d¥iv vytesite obé
sady pfikladd, tim dfiv dostanete zapocet, ktery potfebujete ke zkousce). P¥iklady, co dostanu, jednou
tydné (typicky o vikendu) opravim a rozeslu zpétky. Pokud se vim do tydne neozvu, pravdépodobné jsem
V&s mail nedostal.

Potiebujete asponl 16 bodu z 20 z obou sad pfikladt (druhou vyvésim koncem roku). Prosim, budte
peclivi a vyteste piiklady spravné hned napoprvé. Casu méate dost a usetfite praci sobé i mné.

Pokud vAm neni jasnd néjaka latka z prednéasky (¢i z Kapitol z diskrétni matematiky), napiSte mi a
domluvime se na konzultacich. K tspésnému vyfeseni domacich tkoli potrebujete néco védét o logice,
mnozindch, dikazech (specidlné diikazu matematickou indukci), relacich, zobrazenich, kombinatorickém
pocitani a principu inkluze a exkluze.

Zadani

1. 4loha (4 body)
Necht pro mnoziny A, B,C plati AN B,BNC,ANC # (. Rozhodnéte (tedy dokazte, nebo najdéte
protipiiklad), zda potom musi nutné platit AN BN C # .

2. tiloha (4 body)
Dokazte matematickou indukei, Ze soucet vnitfnich hla v konvexnim n-tthelniku je 7 - (n — 2) (resp.
(n —2)-180°) pro n > 3. Miuzete bez diikazu pouZit, Ze soucet thla v trojihelniku je 7 = 180°.

3. tiloha (4 body)
Necht relace R na mnoziné {1,2,3,4} je ddna nasledujicim grafem:

@

Rozhodnéte, zda R je

(a) reflexivni,
(b) tranzitivni,
(¢) symetricka.
4. tloha (4 body)
Budte X, Y koneéné mnoziny, | X| = n, Y| = m. Urdete, pro kterd m,n existuji zobrazeni f: X — Y a
g:Y — X takova, ze

Vo € X, (/@) = @

VyeY, flg(y) =v.
Svou odpovéd zduvodnéte.
5. iloha (4 body)
Uréete pomoci principu inkluze a exkluze, kolika zptisoby muZeme za sebe napsat 26 pismen A, B, C, D,
E.F,GHILJKULDMNOP QR,S T, UV, WX Y, Z (kazdé pravé jednou) tak, aby ve vysledné
sekvenci neslo vyskrtanim nékterych pismen najit ani jedno ze slov IT, ZIMA a MATFYZ. Napiiklad

abecedné za sebou napsand pismena neobsahuji slova ZIMA ani MATFYZ, ale pokud vySkrtneme vse
krom I a T, dostaneme zakéazené slovo I'T. Kombinacni ¢isla a faktorialy ve vysledku nemusite vycislovat.
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