Streda, skupina A

Jméno:

1. 4loha (4 body)
Méme n kosti¢ek (nerozlisitelnych) oznacenych pismenem A a n kosticek (taktéz
nerozliSitelnych) oznacenych pismenem B.

(a) Spoctete, kolika zpusoby mtizeme dat vSechny kosticky do fady za sebe tak,

aby vzniklé slovo nezacinalo ani nekoncilo pismenem B (2 body)
(b) Oznaéme f(n) pofet moznosti z ¢asti (a). Rozhodnéte, zda pro kazdé n pii-
rozené plati f(n) < 2. (2 body)
2. dloha (4 body)

Uréete (pomoci principu inkluze a exkluze), kolik &isel ztstane v mnoZiné
{1,2,...,1200} po vyskrtani vSech nasobki ¢isel 3, 5, 7 a 11.

3. uloha (4 body)
Bud X = {1,2,...,10} uspofddanad pomoci délitelnosti, tj. m < n, pravé kdyz je
¢islo n délitelné cislem m.

(a) Nakreslete Hassetiv diagram pro tuto ¢asteéné uspofddanou mnozinu.

(b) Najdéte vSechny minimélni prvky.

(c) Existuje v (X, =) nejvétsi prvek?

(d) Kolik ¢ini délka nejdelsiho fetézce v (X, <) (pFipomindm, Ze délka Fetézce =

pocet prvki v Fetézci)?

4. tloha (4 body)
Bud S graf definovany takto V(S) = {a,b,¢,d,e, f, g},

E(S) = {{a, e},{a,d}, {b, ¢}, {b,d},{b, [}, {c,e}, {c, g}}.

Graf T" mame zadany obrazkem:

1 2 3
4
7 6 5
(a) Rozhodnéte, zda S je strom. (1 bod)

(b) Rozhodnéte, zda T' je strom. (1 bod)



(¢) Rozhodnéte, zda S a T jsou isomorfni (tj. najdéte isomorfismus, nebo dokazte,
Ze isomorfni nejsou). (2 body)

5. uloha (4 body)
Prehled za cely semestr. Staci zakrouzkovat spravnou moznost. Nemusite nic do-
kazovat ani zdtvodiiovat. Vzdy je pravé jedna spravnd odpovéd (a kazda otdzka
je za bod).

(i) Budte A, B, C mnoZiny. Rozdodnéte, ktera z nasledujicich formuli neplati
pro vSechna A, B, C.

(a) ACB=ANB#

(b) C\N(AUB)=(C\A)\B
(c) AUB#0=AUBUC#0
(d) C\(ANB)=(C\A)U(C\B)

(ii) Necht R je relace na mnoziné {1, 2,3} definovand jako

R = {(L l)a (173)7 (3v 1)7 (27 2)7 (2a 1)7 (37 3)}

Potom:
(a) R je reflexivni a symetrickd
(b) R je reflexivni, neni symetricka
(¢) R neni reflexivni, je symetricka
(d) R neni ani reflexivni, ani symetricka
(iii) Budte f : X — Y a g : Y — X zobrazeni takova, ze g(f(z)) = = pro
vSechna x € X. Potom miizeme s jistotou usoudit, Ze:
(a) f je prosté
(b) g je prosté

(¢) [X|=1Y]
(d) [X]= Y]
(iv) Koeficient u ¢lenu 2%y7 po roznasobeni vyrazu (z + y)*? je
(a) L
6!

(b) &
(c) (163)
@ (5)



Streda, skupina B

Jméno:

1. 4loha (4 body)
Méme n kosti¢ek (nerozlisitelnych) oznacenych pismenem A a n kosticek (taktéz
nerozlisitelnych) oznacenych pismenem B.

(a) Spoctete, kolika zptisoby miizeme dat vSechny kosticky do fady za sebe tak,

aby vzniklé slovo zac¢inalo nebo kondilo pismenem B (2 body)
(b) Ozna¢me f(n) poéet moznosti z ¢asti (a). Rozhodnéte, zda pro kazdé n pfi-
rozené plati f(n) < 2. (2 body)
2. dloha (4 body)

Urcete (pomoci principu inkluze a exkluze), kolik ¢isel ziistane v mnoZiné
{1,2,...,1000} po vyskrtani v8ech nasobkiu ¢isel 2, 5, 11 a 13.

3. iloha (4 body)
Bud X = {(a,b) : a,b € {1,2,3}} uspofddana podle velikosti ,po slozkach“, tj
(a,b) < (c,d), pravé kdyz a < ¢ a b < d. Pak (X, <) je ¢4stedné usporddand
mnozina.

(a) Nakreslete Hassetiv diagram pro tuto ¢asteéné uspofddanou mnozinu.

(b) Najdéte vSechny minimélni prvky.

(¢c) Existuje v (X, <) nejvétsi prvek?

(d) Kolik ¢ini délka nejdelsiho fetézce v (X, =) (pfipomindm, ze délka fetézce =
pocet prvki v Fetézci)?

4. uloha (4 body)
Bud S graf definovany takto

V(S) = {a’b7 C’ d’ 67 f?g}’

E(S) = {{a,d}, {b; c}, {0, d}, {0, f 1, {c. e}, {e, g} )

Graf T" mame zadany obrazkem:
1 2 3 4 5

6 7
(a) Rozhodnéte, zda S je strom. (1 bod)



(b) Rozhodnéte, zda T je strom. (1 bod)
(¢) Rozhodnéte, zda S a T jsou isomorfni (tj. najdéte isomorfismus, nebo dokazte,
Ze isomorfni nejsou). (2 body)

5. dloha (4 body)
Prehled za cely semestr. Staci zakrouzkovat spravnou moznost. Nemusite nic do-

kazovat ani zdavodiiovat. Vzdy je pravé jedna spravnd odpovéd (a kazda otdzka
je za bod).

(i) Budte A, B, C mnoziny. Rozhodnéte, ktera z nasledujicich formul{ neplati
pro vSechna A, B, C.

(a) C\(AUB)=(C\A)\B

(b) AUB#0=ANB#0

(c) C\(AUB)=(C\A)N(C\B)
(d) AUB#0=AUBUC#

(ii) Necht R je relace na mnoziné {a,b,c,d} definovand jako

R ={(a,a),(a,b),(b,a),(b,b),(c,c)}.

Potom:

(a) R je reflexivni a symetrickd

(b) R je reflexivni, neni symetricka

(¢) R neni reflexivni, je symetrickd

(d) R neni ani reflexivni, ani symetricka

(iii) Budte f : X — Y a g : Y — X zobrazeni takova, ze g(f(z)) = x pro
vSechna x € X. Potom miizeme s jistotou usoudit, Ze:

(a) [X]=1Y]
(b) [X|<Y|
(¢) fjena

(d) g je prosté

(iv) Koeficient u ¢lenu ah'® po roznéasobeni vyrazu (a + b)%° je

(a) (265)
b (%)
() %
d) &



