Cviceni 1. 12. 2011

Z predndsky vime (Frobenius-Stickelberger), Ze kazdd koneénd komutativn{ grupa
je isomorfni sou¢inu grup Zp;w,, kde p; jsou prvocisla.

Jak takovy soucin najit? Pomoci fadu prvku G. Nejprve identifikujeme p-
primérni komponenty, tj. podgrupy G tvorené prvky fadu mocniny p. PiSme

Gp={9€G: 3 gl =p'}.

Nutné bude G, isomorfni soucinu Hf:l Zym; pro néjakd mq,...,my, kterd
potiebujeme najit. To se da provést pomoci faktorizace jako ve skriptech, nebo
na kolené pomoci zkoumani prvkia G, nejvétstho fadu. Napiiklad pokud v G,
nemdme prvek fddu vétstho nez 2, tak G2 bude soucin grup Zs (tj. nenajdeme
tam tieba Zy).

Uzitecné je, ze pokud je G cyklickd, tak je nutné cyklickd i kazda p-primarni
komponenta, tedy G = Zpm.

Pro n pfirozené ¢islo nadefinujeme grupu

Zm, = ({k €{1,...,m}: k am jsou nesoudélna}, -,,),
kde -, je nasobeni modulo m.
Priklad 1. Které z nasledujicich grup jsou cyklické? Zsgs, Z§ a Z355.

Piiklad 2. Dokazte, ze grupa Z,, X Z, je cyklickd pravé kdyz jsou m,n ne-
soudélna.

Priklad 3. Napiste ndsledujici grupy ve tvaru soucinu grup Z,,»i: Za, Zn2, ZLso
a Zya4.

Priklad 4. Napiste nésledujici grupy ve tvaru sou¢inu grup V/RSE 75, L3, Ly
a podgrupa diagonalnich matic v GL(3,Zs3).

Priklad 5. Najdéte n # m takova, ze Z) ~ Z},.

Priklad 6. Dokazte, ze Z7, je grupa pro kazdé m € N.
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