Cviceni 12. 1. 2012

Teorie kategorii je obecny jazyk matematiky (podobné jako teorie mnozin).
Zakladni pojmy jsou objekty (puntiky) a morfismy (sipky). O morfismech vime,
ze je lze skladat, ale morfismy nemusi byt zobrazend. Morfismy mohou byt prosté
abstraktni Sipky. Definice kategorie viz skripta Definice 2.53.

Pojmy limity a kolimity v kategorii jsou (a¢ to tak na prvn{ pohled nevy-
padd) prirozené zpusoby, jak z néjaké konfigurace objekti a morfismu dostat
novy objekt, propojeny pomoci dobrych morfismu s objekty puvodnimi. Pfesnéd
definice limity a kolimity viz skripta Definice 2.60.

Priklad 1. Ovéite, Ze axiomy teorie kategorii spliuje:
1. Kategorie grup s objekty grupami a morfismy grupovymi homomorfismy.

2. Kategorie okruhu s objekty okruhy a morfismy okruhovymi homomor-
fismy.

3. Kategorie mnozin s objekty mnozinami a morfismy zobrazenimi.

4. Kategorie D s objekty pfirozenymi ¢isly a mnozinou morfismia z n do m
jednoprvkovou pokud n|m a prazdnou jinak.

Piiklad 2. Necht trojihelniky v nésledujicim diagramu komutujf:
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Dokazte, ze pak komutuje i ¢tverec.

Priklad 3. Napiste tabulku skladédni morfismu, aby véc na obrazku byla kate-
gorie:



Piiklad 4. Bud K kategorie, A, B dva jeji objekty, — morfismus z A do B.
Jak potom vypadd limita diagramu A — B?

Piiklad 5. V kategorii D z prvniho ptikladu popiste souciny a kosouciny.

Priklad 6. V kategorii modulu nad Z (tj. komutativnich grup) najdéte limitu
diagramu:
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Zde morfismy f; jsou zobrazen{ f;(n) = 2n.

Jak na to: Nejprve zapomeiite na morfismy f; a vyrobte soucin Z, potom
najdéte co nejvétsi podmodul tohoto soucinu, aby vse komutovalo.



