
Cvičeńı 12. 1. 2012

Teorie kategoríı je obecný jazyk matematiky (podobně jako teorie množin).
Základńı pojmy jsou objekty (punt́ıky) a morfismy (šipky). O morfismech v́ıme,
že je lze skládat, ale morfismy nemuśı být zobrazeńı. Morfismy mohou být prostě
abstraktńı šipky. Definice kategorie viz skripta Definice 2.53.

Pojmy limity a kolimity v kategorii jsou (ač to tak na prvńı pohled nevy-
padá) přirozené zp̊usoby, jak z nějaké konfigurace objekt̊u a morfismů dostat
nový objekt, propojený pomoćı dobrých morfismů s objekty p̊uvodńımi. Přesná
definice limity a kolimity viz skripta Definice 2.60.

Př́ıklad 1. Ověřte, že axiomy teorie kategoríı splňuje:

1. Kategorie grup s objekty grupami a morfismy grupovými homomorfismy.

2. Kategorie okruh̊u s objekty okruhy a morfismy okruhovými homomor-
fismy.

3. Kategorie množin s objekty množinami a morfismy zobrazeńımi.

4. Kategorie D s objekty přirozenými č́ısly a množinou morfismů z n do m

jednoprvkovou pokud n|m a prázdnou jinak.

Př́ıklad 2. Necht’ trojúhelńıky v následuj́ıćım diagramu komutuj́ı:

a b

dc

f

ghi

j

Dokažte, že pak komutuje i čtverec.

Př́ıklad 3. Napǐste tabulku skládáńı morfismů, aby věc na obrázku byla kate-
gorie:
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Př́ıklad 4. Bud’ K kategorie, A,B dva jej́ı objekty, → morfismus z A do B.
Jak potom vypadá limita diagramu A → B?

Př́ıklad 5. V kategorii D z prvńıho př́ıkladu popǐste součiny a kosoučiny.

Př́ıklad 6. V kategorii modul̊u nad Z (tj. komutativńıch grup) najděte limitu
diagramu:

. . .
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Zde morfismy fi jsou zobrazeńı fi(n) = 2n.
Jak na to: Nejprve zapomeňte na morfismy fi a vyrobte součin Z, potom

najděte co největš́ı podmodul tohoto součinu, aby vše komutovalo.


