Cviceni 5. 1. 2012

Pojem modulu nad okruhem zobecnuje pojem vektorového prostoru nad télesem.
Pokud R je okruh, tak M = (M, +,—,0,{-r : r € R}) je pravy R-modul, pokud
plati:

1. (M,+,—,0) je komutativni grupa

2. Pro kazdé r € R mame definovanou operaci -r : M — M
3. (m+m/)r = mr +m/'r pro véechna m,m’ € M,r € R

4. m(r 4+ s) = mr + ms pro viechna m € M,r,s € R

5. m(rs) = (mr)s pro vSechna m € M,r,s € R

6. mlr = m pro vSechna m € M.

Pravy ideal I C R je podobny oboustrannému ideélu, jen posledni podminku
nahradime slabsi verzi Vi € I,r € R, ir € 1.

Priklad 1. Ovéite, ze nésledujici struktury jsou moduly (po vhodném doplnéni
zobrazeni ,-r¢ pro r € R):

1. Vektorovy prostor V nad télesem K je pravy K-modul,
2. kazdy okruh R je sdm nad sebou pravy R-modul,

3. pokud je I pravy idedl R, tak je I pravy R-modul,

4. prostor R” je pravy M, (R)-modul,

5. kazd4 komutativni grupa je pravy Z-modul.

Piiklad 2. Rozhodnéte, zda nésledujici mnoziny tvoii podmoduly Z? uvazovaného
jako Z-modul. Pokud ano, popiste vznikly faktormodul:

1. {(m,n) : m=n}
2. {(m,n) : mn =0}
3. {(3m,4n) : m,n € Z}

Priklad 3. Najdéte (co nejmensi) mnozinu generatoru pro C uvazované jako
R-modul.

Priiklad 4. Dokazte, ze mnozina vSech polynomu nad R uvazovand jako R-
modul neni kone¢né generovana.



