Cviceni 22. 12. 2011

Pokud I je oboustranny idedl okruhu R, muzeme faktorizovat: Prvky faktor-
okruhu R/I jsou mnoziny r + I, kde r € R a mame opearace (r+1I)+(s+1) =
(r+s8)+Ta(r+D(s+I)=rs+1.

Znaceni: Pokud ¢ € R, tak znacime ¢R = {¢s : ¢ € R} (je to pravy idedl R
generovany prvkem gq).

Plati 1. véta o isomorfismu: Pokud f : R — S je okruhovy homomorfismus,
tak R/ Ker f ~ Im f.

Pokud R je komutativni a pro kazdd p,g € Rplatipg=0=p=0Vqg=0
(tj. R je obor integrity), tak muzeme vytvoiit klasické podilové téleso Q. (R),
jehoz prvky budou ,zlomky“ tvaru § (zdpis ve skriptech: (a,b)), kde a € R,
b e R\ {0} a plati pravidla analogickd skolnimu pocitdn{ se zlomky:
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Priiklad 1. Které z nasledujicth okruht jsou isomorfni?
ZJ12Z, 7,12, Zlx])/127Z[z]
Piiklad 2. Dokazte, ze:
1. R[z]/(z + DR[z] ~ R
2. Rlz]/(2? + 1)R[z] ~ C
3. Rlz]/(2? — 1)R[z] ~ R? (Ndsoben{ v okruhu R? funguje po slozkéch.)
Piiklad 3. Rozhodnéte, zda okruh Zs[z]/(2? + 1)Zz[z] je téleso.

Piiklad 4. Dokazte, ze matice 2 x 2, jejichz prvky jsou suda ¢isla, tvori idedl
v okruhu M5 (Z). Dokazte, ze pifslusny faktorokruh je isomorfni Ms(Zs).

Piiklad 5. Bud R obor integrity. Napiste inverzni prvek (na ndsobenf{) k prvku
% S QCZ(R)7 a 7é 0.



Piiklad 6. Bud R obor integrity. Najdéte prosty homomorfismus (vnofeni)
R — ch(R).

Piiklad 7. Popiste Q. (Z[z]).

Priklad 8. Bud K komutativni téleso. Popiste Q. (K).



