Cviceni 15. 12. 2011

Zobrazeni f : R — S mezi okruhy je okruhovy homomorfismus, pokud plati
fr4+s)=f(r)+ f(s) a f(rs) = f(r)f(s) a f(1g) = 1g. Jadro f je mnozina
vzoru Og.

Podmnozina I okruhu R se nazyva oboustranny idedl, pokud plati:

1. I obsahuje prvek 0
2. I je uzaviend na scitani a odcitani
3. Pokud i € I, r € R, tak ir,ri € I (I absorbuje ndsobeni)

Oboustranné ideély jsou cosi jako “normdln{ podgrupy pro okruhy”. (Nézev
idedl vznikl z pojmu “idedlni ¢islo”; idedly byly objeveny v 19. stoleti pfi studiu
délitelnosti.)

Piiklad 1. Najdéte vSechny okruhové homomorfismy a urcete jejich jadra:
1. Z¢ — 73
2. Z—Z
3. Zo — 7

Priklad 2. Bud I (oboustranny) idedl okruhu R. Dokazte, ze I = R, praveé
kdyz 1 € 1.

Piiklad 3. Bud K téleso. Kolik md K oboustrannych idedlti?
Priklad 4. Dokazte, ze v Z plati a|b < aZ D bZ.
Priklad 5. Najdéte vSechny oboustranné idedly okruhu Zs, Z12, Z, Ma(R).
Piiklad 6. Rozhodnéte, zda tvori oboustranny ideél:
1. Polynomy stupné aspon 1 a nulovy polynom v Z[x]
2. Polynomy s kofenem 7 (véetné nulového polynomu) v R[z]
3. Singuldrni matice v M, (R)
4. Horn{ trojihelnikové matice v M, (R)

Piiklad 7. Najdéte zobrazeni f : R — S, kde R, S jsou okruhy a f spliuje
F(r+s) = [(r) + f(5) a f(rs) = F()(s), ale nikoli £(1) = 1.



