Nahradni pisemka

Priklad 1. Najdéte podgrupu GL(3,R) isomorfni:

1. Z
2. Zsy
3. 53
280 0
Resend: 1) Funguje tu napiiklad podgrupa G; = {[ 0 2F 0] : k € Z}
0 0 2k
2 00
generovand matici A= |0 2 0| (a mnoha jinymi maticemi).
0 0 2
2) Staéf najit matici A, ze A2 = F, hledand podgrupa pak bude {E, A}.
-1 0 O
Vhodné A je napiiklad [ O 1 0
0 0 1

3) Lze se inspirovat domdcim tkolem a pouzit matice permutujici aritmetic-
kou bézi:

100\ /001 010y /01 0\ /001
g {o o 1),({1t 0 o0],{t 0o of,[0oo0 1],[1 0 0],
010/ \o10o/ \o o1 100/ \o1o0

Piiklad 2. Bud H C G, H neprazdnd, koneénd a uzaviend na o. Dokaizte, ze
potom:

1. Vh € H,3n,h" = eg,
2. H<G.

Resent: 1) Uvazme posloupnost 1,h, h%, k3 .... Ta je podmnozinou konecné
mnoziny H a musi se tedy nékdy zacyklit. Necht i > j jsou takové, ze h = hi.
Potom nutné h' =7 = ecq.

2) Staéf ukdzat, ze H obsahuje s kazdym prvkem h i h~! (z toho totiz uz
snadno plyne, 7ze H obsahuje i hh~! = eg). K tomu ale stacf uvazit n z 1) a
psét eqg = h™ = h"~'h. Tedy H obsahuje h"~! = h~!, éimz je diikaz hotov.



Piiklad 3. Rozhodnéte, zda plati:

1. Pokud je f : G — H homomorfismus grup a Vg € G, f(9) = eg = g = eq,
tak f je prosté.

2. Existuje n > 1, Ze existuje az na isomorfismus jedind grupa fadu n.

Resend: 1) Uvedend podminka f{ké piesné, ze Ker f = {eg}, takze f musi byt
prosté.

Jinak: Pokud je f(g9) = f(¢'), tak f(g~tg') = en, takize g~1¢' = eq, takie
9=9"

2) Staci volit n = 2 (tvrzeni ve skuteénosti plati pro libovolné prvoéislo).
Vsechny grupy fddu 2 musi byt isomorfni Zs (zkuste si doplnit tabulku ala
sudoku).



