[jlohy pro kombinované studenty, prvni série

Toto je prvni série tloh pro studenty kombinovaného studia, ktefi nemohou
chodit na cviceni a psat pisemky. Na zdpocet potfebujete ziskat 60 procent bodu
z domacich tkolu pro bézné studenty a 60 procent bodu ze dvou sérii tloh po
40 bodech (tj. minimalné 48 bodi celkem). Toto je prvni série, druhd se objevi
na webu na pfelomu roku.

Kazdy piiklad je za 10 bodu. Snazte se vSe podrobné zduvodnovat a doka-
zovat (strhdvdm body za mezery v postupu). MuZete pouzivat bez diukazu, jen
s prislusnym odkazem, poznatky z prvickych prednasek a ze skript k Algebie
1.

Ulohy muzete odevzdat osobné na cvic¢enich nebo pomoci e-mailu na adresu
alexak@atrey.karlin.mff.cuni.cz. Termin odevzdani: 12. ledna 2011

Piiklad 1 Rozhodnéte, zda ndsledujici dvojice mnoZina plus bindrni operace
tvori grupoid, pologrupu, kvazigrupu, monoid nebo grupu (po doplnéni vhodnou
operact inverze):

1. R s operaci x x y = min(z, y),
2. {0,1} s operaci XOR, tedy x XORy = 1, prdvé kdyz = # vy,

3. wsechna slova z pismen a,b (ne nutné smysluplnd; slovo je libovolnd koneénd
posloupnost pismen a,b, pricemZ prdazdné slovo je také slovo) s operact
skldddnd slov za sebe (tj. napriklad aab o baba = aabbaba).

Priklad 2 Najdéte grupu G takovou, Ze

(a) mnozina H = {g € G : g*> = e} neni podgrupa G,

(b) mnozina H = {g € G : g = e} neni podgrupa G,

(c) mnozina H = {g € G : existuje n € N, Ze g" = e} neni podgrupa G.
Symbolem e vidy znacime jednotkovy prvek G.

Priklad 3 Rozhodnéte, které z ndsledugicich grup jsou navzdjem isomorfni: Ss,
GL(2,Z2), Zs, 73 X Lo, 7 (posledni tri grupy bereme se séitdnim).

Piiklad 4 Bud G grupa viech shodnosti roviny (prvky G jsou véechna zobrazent
R? — R? zachovdvajici vzddlenosti bodi; miiZete bez diikazu pousivat, Ze G je
generovand mnozinou viech posunuti, otoéeni a zrcadlend roviny). Bud H grupa
vsech posunuti roviny. Dokazte, Ze H < G a Ze G/H je isomorfni grupé vsech
A matic 2 x 2 nad R, které spliiuji rovnost AAT = E.



