Osmé cviceni

23. listopadu 2012

Zobrazeni a + bi — a® + b? je euklidovskd norma v Z[i]; déleni se zbytkem
funguje tak, ze nejdiive spocteme podil v C, nacez zaokrouhlime na nejblizs{
prvek Z[i].

Obecné norma v Z[V/d] (kde d neni druhd mocnina celého &isla, aby to bylo
zajimavé) je N(a + v/db) = |a® — db?|. Pozor na to, Ze to uz euklidovské norma
byt nemusi! Stéle ale plati:

L. N(zy) = N(z)N(y)

2. Pokud x|y v Z[Vd], tak N(z)|N(y) v No.

3. Prvek z je invertibilni, pravé kdyz N(z) = 1.

4. Pokud N(z) je prvocislo, je x ireducibilni.

Zobrazeni N je euklidovskd norma mimo jiné v Z[i], Z[v/2i] a v Z[/2].
Priklad 1. Vydélte s zbytkem:
a) 5:1+1v Z]
b) 1+44v2i: 3+ /2i v Z[V2i]

Priklad 2. Najdéte nejvétsiho spoletného délitele a Bézoutovy koeficienty v
Z]i] pro:

a) 2,1+ 3¢
b) 3i, 2 + 1

Piiklad 3. Rozhodnéte, zda jsou nasledujici prvky ireducibilni. Pokud ne,
rozlozte je na soucin ireducibilnich prvku:

a) 3+4iv Z[i]

b) 7v Z[V2]

c) 7v Z[ivV2]

d) 25 —27v2 v Z[V?2]

Piiklad 4. Existuje v okruhu Z[iv/3] prvek, ktery ma dva rizné rozklady na
soucin ireducibilnich prvka?

Piiklad 5. Najdéte v okruhu Z[v/3] co nejvic invertibilnich prvki!



