Desaté cviceni
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Pokud je a,a™ + --- + ag polynom s celo¢iselnymi koeficienty a p/q je jeho
raciondlni kofen v zdkladnim tvaru (p, ¢ nesoudélné), tak plati p|ag a ¢|a,,. Timto
zpusobem se daji urcit v8echny raciondlni kofeny daného polynomu.

Eisensteinovo kritérium pro ireducibilitu polynomu nad Z[z]: Pokud méme
polynom f(x) = a,a™ + -+ + ag € Z[z] a p prvocislo takové, ze

e NSD(ay,...,a0) =1 (f je primitivni),
e pla;proi=0,...,n—1
o p? nedéli ay,

tak je f ireducibilni v Z[x]. D4 se tak dokazovat ireducibilita polynomu vysokych
stupnu.

Piiklad 1. Najdéte vSechny racionalni koteny a urcete jejich nasobnost:
a) x
b) 22* + 2% — 22 + 32 + 3,
c) 122% + 82° — 85z* + 1523 + 5522 + = — 6.
Priklad 2. Dokazte, ze nasledujici polynomy jsou ireducibilni v Z[z]:
a) 25 +102° — 42 — 623 + 14
b) 2™ — 2 pro kazdé n € N

c) 2°+5z*+102% 4+ 2% — 132 —5 (Trikov4 tiloha; zkuste polynom zkraslit pomoci
substituce.)

Piiklad 3. Dokazte Eisensteinovo kritérium. Rada: Necht f spliiuje Eisensteina
a plati f = g-h. Dokazte, ze pak p déli konstantni ¢leny g i h a Ze z toho plyne
Spor.

Piiklad 4. Pro polynom f = a,z™ +--- 4+ a1z + ap nad okruhem R definujeme
jeho algebraickou derivaci Df = nanz” ' +---+a1. Znaéme DF f k-tou derivaci
f. R4di bychom aby platilo, ze r je k-ndsobny kofen f, prave kdyz f(r) =
Df(r)=---=DF1f(r) = 0a D¥f(r) # 0. To je velmi casto pravda, problémy
nam délaji jenom okruhy nenulové charakteristiky:



a) Spoctéte pomoci derivaci ndsobnost kofene 2 polynomu

2° — 62% + 132 — 3322 + 122 + 68 € Z[x].

b) Jak je to s ndsobnosti koiene 1 a hodnotami derivaci polynomu 2® — 1 nad
Zs?



