Cviceni 5. 4. 2012

Bud R obor integrity. Polynom f € R[z1,...,x,] je symetricky, pokud se
nezméni po pfecislovani proménnych.
Elementarni symetrické polynomy jsou polynomy

Oim = E Ty Ty,

1<j1<j2<--<ji<n

Z predndsky vite, ze kazdy symetricky polynom z R[z1, ..., x,] 1ze jednoznacéné
vyjédiit pomoci polynomii 81, . . ., O, (povolené operace jsou ndsobeni, s¢itani
a nasobeni prvkem R — vlastné vyjadfujeme symetricky polynom jako poly-
nomidlni funkei 61, ...,0n.n).

Hruby postup vyjadfeni symetrického polynomu pomoci 61 p, ..., 6y n: Vzdy
se snazime zbavit nejkoncentrovanéjsich mocnin, které nam jesté zbyvaji.

Symetrické polynomy se objevuji napiiklad ve Vietovych vztazich: Koefici-
enty polynomu jsou symetrické polynomy kotrent. Pokud p(z) = a,z™+- -+ ag

je polynom o n kofenech ag, ..., o, nad oborem integrity R, tak plati:
anfl/an = _51,77,(0517 SRR an)
an—2/an = dapn(a1,...,an)
al/an = (—1)"_1(5”71’”(0517 o 7an)
ag/an = (—1)"0pn(a1,...,an)

Piiklad 1. V Z[z1, z2, x3] napiste pomoci d1 3, 92,3, 93 3:
1. 22 + 23 + 22
2. 2223 + 233 + 2303 + 2323 + 2323 + 2323
3. (x1+ x2)(z1 + x3) (22 + 23)

Piiklad 2. Vyjddiete 1/z122 + 1/x123 + 1/x223 jako funkci d; 3, da,3 a d3 3.

Piiklad 3. Bud p(z) = 23 + az? + bz + ¢ polynom nad C, zna¢me oy, as, a3
jeho koteny. Najdéte vzorec pro:

1. %(Oxl + oo + 043)

2. af + a3+ a3



3. (Oél + Oég)(Oél + 053)(042 + Oég)

Pi#iklad 4. Bud p polynom nad C (nebo jinym vhodnym té&lesem). Pokud
ai, ..., 0, jsou kofeny p, tak vyraz

H(az‘ - aj)?

se nazyva diskriminant p. Diskriminant je symetricky polynom kofenu a je nu-
lovy, pravé kdyz p ma nasobné koteny. Spoctéte diskriminant pro:

1. p kvadraticky
2. p kubicky tvaru a® + ax + b

Piiklad 5. Misto elementdrnich symetrickych polynomu lze volit i jiné béze
pro symetrické polynomy. Vyjadiete d1 4,62 4,03.4, 4,4 pomoci polynomi p; 4 =
2y + oy + b+, kde i =1,2,3,4.



