Cviceni 10. 5. 2012

Rozsiteni téles lze pouzit k diukazum, ze néktera ¢isla nelze zkonstruovat danymi
metodami. Algebra 19. stoleti (Pierre Wantzel, 1837) tak ukézala, ze ¢tyfi kla-
sické geometrické problémy nemaji feSeni pravitkem a kruzitkem.

Co to znamend konstruovat néco pravitkem a kruzitkem:

1. Mame danou mnozinu M; bodu v roviné.

2. Dvéma body z M; muzeme prolozit pfimku. Také muzeme jeden bod A €
M; vzit jako stfed a tsecku mezi dalsimi body B,C € M; jako polomér a
narysovat kruznici.

3. Novy bod m dostaneme jako libovolny prusec¢ik dvou pfimek, piimky
a kruznice nebo dvou kruznic zkonstruovanych podle 2 (degenerovany
pripad pruseéiku piimky nebo kruznice se sebou samou neuvazujeme).

4. Mi+1 = Mz @] {m}

Na zacdtku mame danou mnozinu bodu My a chceme sestrojit M; obsahujici bod
X zadanych vlastnosti. Predpokladame, ze v roviné mame kartézskou soustavu
soufadnic a mnoziné M; prifadime nejmensi nadtéleso Q obsahujici z-ové a
y-ové soutradnice vSech bodu z M;. Toto téleso budeme znacit T;.

Piiklad 1. Ovérte, ze problém rozdéleni thlu na dvé stejné Césti je reSitelny
pomoci pravitka a kruzitka. (Mame My = {(0,0), (1,0), (a, b) a chceme sestrojit
bod X tak, aby (0,0)X byla osa ihlu (1,0)(0,0)(a,b).)

Piiklad 2. Bud' M; n&jaks mnozina bodi, T} piislusné téleso. Ovéite, Ze pokud
m je pruse¢ik dvou piimek urc¢enych body z M;, tak T;11 = T;.

Piiklad 3. Bud M; n&jaka mnoZina bodi, T; piislusné téleso. Ovéite, Ze pokud
m je pruse¢ik piimky a kruznice urcenych body z M;, tak T;41 = T; nebo T; 1
je rozsireni T; stupné 2.

Piiklad 4. Bud' M; n&jaks mnozina bodi, T} piislusné téleso. Ovéite, Ze pokud
m je prusecik dvou kruznic uréenych body z M;, tak T;+1 = T; nebo T;11 je
roz§iteni T; stupné 2.

Priklad 5. Dokazte, ze [T; : Tp] je vzdy mocnina 2.



Piiklad 6. Ulohu rektifikace kruznice muzeme preformulovat jako konstrukci
bodu o soutadnicich (0, 7) z vychozi mnoziny bodu M = {(0,0), (1,0)}. Dokazte,
ze tato uloha neni feSitelnd pravitkem a kruzitkem za predpokladu transcendent-
nosti .

Piiklad 7. Ulohu kvadratury kruhu muzeme pieformulovat jako konstrukei
bodu o soufadnicich (0,+/7) z vychoz{ mnoziny bodu M = {(0,0),(1,0)}.
Dokazte, ze tato tloha neni feSitelna pravitkem a kruzitkem za predpokladu
transcendentnosti .

Priklad 8. Uloha zdvojen{ krychle je ekvivaleni nalezeni bodu (0, ¥/2) z vychoz
mnoziny bodu M = {(0, 0), (1, 0)}. Dokazte, ze tato tloha neni fesitelnd pravitkem
a kruzitkem.

Piiklad 9. Uloha trisekce thlu spoéivé v rozdéleni daného dhlu na tietiny.
Dokaze, ze tihel 60° nelze pomoci pravitka a kruzitka roztfetit: Zadand mnozina
My je {(0,0),(1,0),(1,4/3)} a chceme vyrobit bod na pifmce (¢, - tg20°) pro
t # 0. Mohl by se vam hodit vzoreéek cos 3z = 4 cos® z — 3cos .



