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Vsechna sva feSeni zduvodnéte.
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Problém 1 (Detaily Feseni problému 2.2 ze 7. cviceni). Nasim cilem bude
ukazat, ze pokud K C R” je uzavreny kuzel, tak K** = K. K tomu potfebujeme,
aby pro kazdy vektor w ¢ K existoval v € K* takovy, ze v w < 0.

Dokazte:

1. Pokud w ¢ K, tak existuji v € R” a b € R takové, ze viw < b a pro
vechny u € K plati vI'u > b Rada: Pouzijte vétu o oddélujici nadroviné
a bod w ,nafouknéte®.

2. Dokazte, ze b v predchozim bodé lze volit rovné 0.

3. Ovértte, ze pak vektor v lezi v K*.



Problém 2. Uvazte linedrni program

minimalizujte —x
za, podminek T — 2x9 <12
1+ 22 < 36
x1,22 >0
Optimalni hodnota tohoto programu je x* = (28,8). Reknéme, ze tcéelovou

funkci zménime na —x1 — txo, kde t je néjakd konstanta. Pro které hodnoty ¢
zustane (28,8) optimalnim fesenim?



Problém 3 (Inspirovdno hrou Aréna. Altar, 1997). Simulujeme Serm takto:
Mame dva hrace, ktefi si oba vyberou jedno z ¢isel 1, 2, nebo 3, které symbo-
lizuji druh tdtoku/obrany. Pokud je ¢islo hrace 1 (\ito¢nika) rovno ¢&fslu hrace 2
(obrance), tak obrénce utok odrazil a oba hragi ziskaji 0 bodu. Pokud jsou ¢isla
ruznd, tak hrac 1 ziské a hrac¢ 2 ztrati tolik bodu, kolik ¢inila hodnota vybrand
hracem 1.

Urcete pomoci pocitace strategii optimalni v nejhorsim piripadé pro hréace
1 a totéz pro hrace 2. Urcete také hodnotu této hry (tj. ocekdvany zisk bodu
hrace 1, pokud oba hraci hraji podle strategie optimaln{ v nejhorsim piipadé).
Svuj program mi nemusite posilat, ale okomentujte, jak jste jej vytvorili.



Problém 4. Cert jde na mikuldskou koledu. M4 batoh, kam se vejde 10 kg
vybaveni, a chce si s sebou vzit véci, co davaji co nejvétsi soucet uzitecnosti.

Od kazdé véci si muze vzit bud nula nebo jeden kus, coz bohuzel neni kon-
vexni podminka. Vyfeste proto problém batohu jako linearni program za pted-
pokladu, Ze je mozné vzit si s sebou danou véc édstecné (tj. tteba 60 % trojzubce
mé 60 % vdhy i uzitecnosti) a porovnejte optimum linedrnfho programu s nej-
lepsim Fesenim puvodniho problému (kde nelze brét zlomky véci), které Vs
napadne.

Pro feSeni linedarntho programu pouzijte pocita¢, ale Vas program mi ne-
musite posilat (feSeni LP by mélo uz byt rutinni zdlezitost) — staéi zformulovat
tlohu (se zduvodnénim) a zapsat optimdlni feseni (z LP a ,selského rozumu*)
sem na papir.

Tabulka uzite¢nosti a vahy riznych véci:

Véc Véha (kg) Uzitecnost
Rum (pro Mikuldse) 0,2 1
Svitici rohy 0,6 2
Rum (pro sebe) 1,5 4
Cokoladu (pro andéla) 2,55 6
Studijni a zkusebni rad 2,65 6
Brambory 3,15 7
Retéz 3,2 7
Piiruéni pytel uhli 3,35 8
Rachejtle 3,55 8
Trojzubec 3,95 9
Skateboard 4.1 9
Cerny kocour (zly) 4,3 10
Velky pytel uhli 4,55 10



