Konvexni optimalizace

N s
Cviceni 9

Problém 1. Uvazme hru kdmen-nuzky-(papir), kterd se od zndmé hry 1is{ tim,

ze prvni hrad¢ muze hrat kamen, ntuzky i papir, ale druhy hra¢ muze hrat jenom

kdmen a nuzky. Za vyhru (kdmen tupi nuzky stithaji papir bali kdmen) dostane

hrac¢ 1 bod, za prohru —1 bod a za remizu 0 bodu. Jaké jsou strategie optimaln{

v nejhorsim piipadé pro oba hrace a kolik je hodnota této hry?

Problém 2. Zformulujte ndsledujici problém (minimalizace vuéi linedrn{ mrtvé
z6ne) ve ekvivalentnim tvaru linedrnfho programu:

minimalizujte Z o(u;)
i=1
za podminek u = Ax — b,
kde ¢(u) =0 pro |u| < 1 a ¢(u) = |u| — 1 jinak.
Problém 3 (Minimalni fez). Mé&jme (slabé souvisly) orientovany graf G s hra-
nami E(G). Kazdd hrana ma kapacitu ¢, > 0. Zna¢me s(e) zdrojovy a t(e)
cilovy vrchol hrany e. Uvazme program (R) s proménnymi A, pro e € E(G) a
v, pro v € V(G).
minimalizujte Z Ce|Ae|
e€E(G)
za podminek vy) = vge) + Ae Ve € E(G)
Vg = 1
VG = Vg =V = 0

a) (bacha analyza) Dokazte, ze optimaln{ hodnota (R) se nabyva.

b) Dokaite, 7e kazdé optimalni feseni (R) spliuje v, € [0,1] pro véechna v €
V(Q).

¢) (bacha trik) Méjme optimaln{ fesenf (A\*, v*) pro (R). Zvolme ,druhou nejvétsi
funkéni hodnotu v* jako

a=max{vy: v e V(G),v, <1}.

Predpokladejme, Ze a > 0 a zvolme U = {v € V(G): v; = a}. Dokazte, Ze a
lze zvednout na 1, tj. existuje optimdln{ fesen{ (R) s

, 1 velU
vy=19

v, jinak.

d) Dokazte s pouzitim pfedchoztho bodu, Ze existuje optimalni feseni (R) s
vy € {0,1} pro viechna v € V(G) (toto FeSeni popisuje minimdlni fez v G
oddélujici vrchol 0 od 1,2,3).



