Konvexni optimalizace

Cvieni 6
Problém 1 (Dudl k ,,dudlu“ pro LP). Zformulujte co nejhezéi LP ekvivalentni
dudlnimu problému k:
minimalizujte b? v

za podminek Av = —c

Zde v € RP jsou promeénné.
Problém 2. Méjme problém (P)

minimalizujte x + y + 2
za podminek x + 4y + 2z =1
z>0
y>0
z>0.

a) Zformulujte dudlni problém k (P) (nebo problém k dudlnimu ekvivalentni),
najdéte jeho optimum

b) Zformulujte co nejlepsi odhad na optimélni hodnotu (P) ,stfedoskolsky“ po-
moci chytrého kombinovéani rovnosti « + 4y + 2z = 1 a nerovnosti z,y, z > 0.
¢) Porovnejte odhady optima (P), které vam daly obé metody.

Problém 3. Pro LP plati véta o silné dualité: Bud (P) problém ve tvaru LP
a bud (D) dudln{ k (P). Pokud existuje aspoii jedno pifpustné feseni (P) nebo
(D), tak p* =d* € R.

S pouzitim této véty dokazte FarkaSovo lemma o nerovnostech: Bud A matice
pxnab&RP. Potom plati pravé jedno z nasledujicich dvou tvrzeni:

a) 3x>=0,Ax=Db
b) Jy e R?, ATy =0, bTy < 0.

Rada: Jedna implikace je okamzité, na druhou potfebujete vymyslet vhodny LP
a pouzit dualitu.

Problém 4. Uvazme optimalizaéni problém (P)

minimalizujte e~

za podminek J]Z/Q <0,

kde definién{ obor x?/y polozime rovny D = {(z,y): y > 0}.



. Najdéte optimaln{ feseni (P).
. Zformulujte dual (D) k (P).
. Najdéte optiméln{ feseni (D) a presvécte se, ze d* < p*.

. Jak se zmén{ dualitnf mezera, pokud podminku 22 /y < 0 nahradime slabs{
verzf 22 /y < 1/1000?



