
Konvexńı optimalizace

Cvičeńı 4

Problém 1. Bud’ P (x, t) = x/t s definičńım oborem {(x, t) : x ∈ R, t ∈ (0,∞)}.

a) Ověřte, že P neńı konvexńı.

b) Pro každé α ∈ R nalezněte konvexńı funkci Ψα takovou, že α-podúrovňová
množina funkce P je rovna {(x, t) : Ψα(x, t) ≤ 0}.

Problém 2. Mějme lineárńı lomený program P (který obecně neńı konvexńı):

minimalizujte
aTx + d

eTx + f

za podmı́nek Gx � h

Ax = b.

(s implicitńı podmı́nkou eTx+f > 0). Náš ćıl je P přepsat jako lineárńı program.
Uvažte program Q:

minimalizujte aTy + dz

za podmı́nek Gy � hz

Ay = bz

eTy + fz = 1

z > 0.

a) Dokažte, že P a Q jsou ekvivalentńı (rada: vymyslete, jak na sebe hezky
zobrazovat př́ıpustná řešeńı).

b) Program Q neńı LP, kv̊uli ostré podmı́nce z > 0. Necht’ Q′ je Q kde mı́sto
z > 0 ṕı̌seme

”
z ≥ 0“ – to už LP je. Předpokládejme, že Q′ má optimálńı

řešeńı se z? = 0 a že P má aspoň jedno př́ıpustné řešeńı. Dokažte, že pak
pro každé ε > 0 existuje řešeńı P , jehož hodnota účelové funkce je ε-bĺızko
optimálńı hodnotě Q′.

Problém 3. Mějme k druh̊u akcíı, které můžeme koupit. Cena i-tého druhu
akcíı je dnes ci. Cena i-tého druhu akcíı za rok je náhodná veličina, u ńıž známe
(nebo si mysĺıme, že známe) středńı hodnotu hi a rozptyl σ2

i .
Jsme (naivně) řesvědčeńı, že ceny akcíı jsou nezávislé náhodné veličiny.

Chceme investovat fixńı rozpočet tak, aby očekávaná hodnota našich akcíı za
rok byla aspoň b a rozptyl této hodnoty byl co nejmenš́ı.

Zformulujte úlohu tuto úlohu jako optimalizačńı problém (nebude lineárńı).
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