Konvexni optimalizace

Cviceni 2
Problém 1. Rozhodnéte, zda je konvexni mnozina:
1. Miiz Z™ v R™,

2. mnozina
: 1 x
3. 1 o
{(xhwz,ms) e R: (151 $2_$3> _O}.

Problém 2. Dokazte, Ze kuzel ST je uzaviend mnozina a Ze neobsahuje zadnou
piimku.

Problém 3. Dokazte, ze kazda norma je konvexni funkce.

Problém 4. Podrobné dokazte, ze pro usporadani vuéi kuzelu plati “s¢itani
nerovnosti’: Bud K vlastni kuzel v R", x,y,u,v € R" takové, Ze

X¥XKgy, UrgVv.

Potom plati
X+turgy+v.

Problém 5. Necht fi(x),..., fn(x) jsou konvexni funkce a wi,...,w, € Ry.
Dokazte, ze funkce g(x) = wqf1(x) + wafo(x) + -+ + wp frn(x) s definiénim
oborem N}, dom f; je konvexni.

Problém 6. Vyridbime zmrzlinu jeden rok od ledna do prosince. Mdme dobry
odhad poptavky po zmrzliné béhem roku: Pro i-ty mésic roku znac¢me z; pocet
tun zmrzliny, které jsme dany meésic schopni prodat.

Potiz je v tom, Ze poptavka se méni béhem roku. MuZeme zvySovat a snizovat
vyrobu a zmrzlinu skladovat, ale oboji nas stoji penize: Zména vyroby o jednu
tunu nahoru ¢i dolu z mésice na mésic stoji ¢ Ké a skladovani tuny zmrzliny
stoji s K¢ za mésic (pro jednoduchost pocitejme za ,skladovanou® kazdou tunu,
kterd ndm na konci mésic zbyde).

Zformulujte (nejlépe linearn{) optimaliza¢ni problém, ktery popisuje, jak s
minimélnimi ndklady pokryt poptavku béhem roku (za¢indme v lednu s prazdnym
skladem a kon¢ime v prosinci také s prazdnym skladem; pro jednoduchost
predpoklddeme, ze vyrobu v lednu si muzeme bezplatné nastavit, jak chceme).



