Konvexni optimalizace

Cviceni 10
Problém 1. V tloze 3 z pisemky (s minc{) spoc¢téte odhad = v zdvislosti na y.

Problém 2. Opét mdme minci, na které s neznamou pravdépodobnosti z pada
panna. Chceme odhadovat metodou maximalni vérohodnosti  jenom z vysledku
jednoho hodu touto minci. Co se stane?

Problém 3. Pod stromeckem jsme nagli krabici, kterd miZe obsahovat bud
ponozky (nezndmd nahodnd veli¢ina x = 0), nebo laptop (x = 1). Obsah krabice
zkousime odhadnout z jeji vahy — krabici jsme zvazili a vazi 2 kg.

7 predchozich zkuSenosti vime, ze pokud je krabice plnd ponozek, tak vazi
y = 1 kg s pravdépodobnosti 30 %, 2 kg s pravdépodobnosti 30 % a 3 kg
s pravdépodobnosti 40 %. Pokud je v krabici laptop, tak krabice vdzi 1 kg s
pravdépodobnosti 5 %, 2 kg s pravdépodobnosti 35 % a 3 kg s pravdépodobnosti
60 %.

Odhadnéte metodou maximélni vérohodnosti obsah krabice.

Problém 4. V ilohich robustni aproximace se snazime najit x takové, aby
Ax = b i v situaci, kdy matici A tahame z néjakého pravdépodobnostniho
rozdéleni. My se podivame na jeden specialni ptipad takové aproximace.

Bud A matice m x n takovd, Ze a;; jsou nezdvislé stejné rozdélené veliciny
s rozptylem 1. Stfedni hodnota a;; je rovna ¢islu ¢;; (matici C' zndme).

1. Dokazte, Ze pak pro kazdé x je stfedni hodnota ||Ax — b||3 rovna

I(E A)x = b3 + nll]3.

2. Pii stochastické robustni aproximaci (vaéi 2-normé) hleddme x takovy, ze
stfedni hodnota ||Ax — b||2 je minimélni. Jak tento problém zformulovat
jako kvadraticky program?



