Jméno:
Konvexni optimalizace

Sada 11 domacich kol
Termin odevzddni: 19. prosince 2017 ve 12:21
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Vsechna sva feSeni zduvodnéte.
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Problém 1. Najdéte soustavu 20 linedrnich nerovnic takovych, ze popisuji
polyedr X, ktery nelze popsat jako konvexni obal méné nez 21° bodi (tj. polyedr
X mé aspon 1024 vrcholu).



Problém 2. Chceme navrhnout experiment sestavajici z 1000 méfeni, ktery
nam co nejpresnéji uréi velicinu x = (z1,72). Reknéme, Ze mame k dispozici
dva druhy métreni: Prvni méfeni ndm vrati velicinu x; + z2 4+ w, druhé méteni
vraci 2x1 4224w, kde w je v obou piipadech ndhodnd chyba se stfedni hodnotou
0 a rozptylem 1 (hodnoty w z ruznych méteni jsou jako obvykle stejné rozdélené
nezavislé).

Kolik kterych méfeni mame provést, abychom minimalizovali objem konfi-
denéniho elipsoidu? Ulohu vyfeste ru¢né, ne na pocitaci.



Problém 3. Pii ndvrhu E-optimélntho experimentu (minimalizace poloméru
konfidenéniho elipsoidu) fesime problém
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kde vy,..., v, jsou dané vektory a proménné jsou Aq, ..., Ap,. Budeme pfedpoklddat,
ze uloha ma piipustné feseni.

1. Dokazte, ze tento problém je ekvivalentni problému (P) s proménnymi
Ay Apaq
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Pokracovani na dalsi strané.



2. Spoctéte dudlni problém k problému (P).



Problém 4. Vratime se k problému s gobliny a zkusime se zbavit falesnych
zépist metodou elipsoidniho strouhéni (ellipsoidal peeling): Vezméte opét data
ze souboru goblini.csv. Nyni ale interpretujte zdznam z kazdého dne jako vektor
v R (se slozkami 13 ¢fsel z prezenéni listiny a ddaj o celkové tézbé).

Naleznéte pomoci CVXOPT/CVXPY elipsoid o minimélnim objemu, ktery
obsahuje vektory za vsech 100 dnu. Za odlehlé hodnoty prohldsime vektory,
které lezi na hranici tohoto elipsoidu. Najdéte a odstrante ze sady dat vektory
na hranici elipsoidu (protoze se bavime o numerickych vypoctech, hranici bu-
dete muset nafouknout na tloustku cca 10714, aby to dévalo smysl) a spoctéte
produktivity jednotlivych goblinu z ,ostrouhanych“ dat metodou nejmensich
¢tvercu.

V papirovém feSeni struéné vysvétlete, co délate. Sviij program pro vypocet
minimélniho opsaného elipsoidu, seznam odstranénych zaznamu a vysledné pro-
duktivity goblini mi poslete na kazda@karlin.mff.cuni.cz



