Konvexni optimalizace

Cviéeni 6

Problém 1. Dokdzeme si, Ze dudlni kuzel k S? v prostoru S™ symetrickych
matic n X n je zase S7.

1.

Dokazte (nebo si vzpomeite), ze pokud A, B jsou matice n x n, tak
Tr(AB) = Tr(BA).
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Ovéite, ze pro kazdy vektor v je vnéjsi/tenzorovy soucin vv' prvek S%.

Definujeme (S%)* = {A € S": VB € S, Tr(BA) > 0}. Pouzijte piedchozi
dva body k dikazu, ze (S%)* C ST.

Budte A, B € S7. Pouzijte fakt, ze existuje C' takovd, ze B = CCT, k
diikazu, ze Tr(AB) > 0. Rozmyslete si, Ze z toho plyne ST C (S7)*.

Problém 2. Dokazte, ze pokud je K vlastni konvexni kuzel, tak:

1.

oro W

K™ je konvexni kuzel,

K™ je uzaviena mnozina

K™ neobsahuje zadnou piimku prochéazejici pocatkem
K* = K (bude se vdm hodit oddélujici nadrovina)

K* m4 neprazdny vnitiek (budete pottebovat predchozi bod; muzete bez
dukazu pouzit tvrzeni, ze pokud mé konvexni podmnozina R™ prazdny
vnitiek, tak je obsazend v néjaké nadroving).

Vnitiek K* je roven {u: ¥v € K,u’v > 0}



