Konvexni optimalizace

Cviéeni 5

Problém 1. Zformulujte problém kuzelového programovani fadu 2

minimalizujte ¢
za podminek ||(z1, 222 +2)|j2 <t
11, 2z2)l2 < @1 +1

jako ekvivalentn{ problém s jednou zobecnénou omezujici podminkou (kuzelovy
program)

minimalizujte ¢’y

za podminek Fy +g <x 0

Rada: Kuzel K zvolte Sestirozmény tak, aby zahrnul dva kuzele fddu 2 z puvodniho
programu.

Problém 2 (skalarizace nefunguje vzdy). Nacértnéte v R? (nekonvexni) mnozinu
M, kterd obsahuje néjaky <-minimdln{ (vici kuzelu Ri) bod x takovy, ze pro
kazdé nenulové X\ > 0 obsahuje M néjaky bod y splitujici ATy < ATx.

Problém 3. Dokazeme si, Ze dudl k S v prostoru S™ symetrickych matic nxn
je zase ST

1.

Dokazte (nebo si vzpomente), ze pokud A, B jsou n X n matice, tak
Tr(AB) = Tr(BA).

Ovéite, ze kdykoli je v € R™, tak vnéjs{/tenzorovy soucin vv’ lezf v St

Definujme (S7)* = {A € S": VB € S7,Tr(AB) > 0}. Pouzijte piedchozi
dva body k dikazu, ze pak nutné (S%)* C S7%.

. Bud'te A, B € S. Pouzijte fakt,ze B = CCT pro vhodnou matici C' k

dikazu, ze Tr(AB) > 0 (a tedy ST C (S})*).

Problém 4. Dokazte, ze pokud je K vlastni konvexni kuzel, tak:

1.

K™ je konvexni kuzel,

. K* je uzaviena mnozina,
. K* neobsahuje zddnou piimku prochazejici pocatkem.
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Vnitiek K* je roven {u: ¥v € K,u”v > 0}.

. K** = K (bude se vam hodit odélujici nadrovina)

. K* mé neprdzdny vnitiek (budete potiebovat predchozi bod; muzete bez

dukazu pouzit tvrzeni, ze pokud mé konvexni podmnozina R™ prazdny
vnitiek, tak je obsazend v afinnim prostoru dimenze nejvys n — 1).



