Konvexni optimalizace

Cviceni 1
Problém 1. Minimalizujte 4 + 5y + 3z za podminky 2 + 2y + 22 < 4.
Problém 2. Najdéte tlohu linedrniho programovani, kterd je:
a) Nepfipustna.
b) Piipustnd, ale neomezena.
c¢) Piipustnd, omezend a ma aspon dvé optimélni feSeni.

Problém 3. Méjme k druhu akcii, které muzeme koupit. Cena i-tého druhu
akcii je dnes ¢;. Cena i-tého druhu akcii za rok je ndhodnad veli¢ina, u niz zname
(nebo si myslime, ze zndme) stiedni hodnotu h; a rozptyl o;.

Jsme (naivng) Fesvédceni, ze ceny akcii jsou nezévislé ndhodné veliciny.
Chceme investovat fixni rozpocet tak, aby oc¢ekdvand hodnota nasich akcii za
rok byla aspon b a rozptyl této hodnoty byl co nejmensi.

Zformulujte ilohu tuto tilohu jako optimalizaéni problém (nebude linedrni).

Problém 4. Dokaite, Ze x* je optimdln{ fesenf tilohy “minimalizujte || Ax—b||?”

(nejmensf ¢tverce) prave tehdy, kdyz AT Ax* = ATb”.

Problém 5. Vyriabime zmrzlinu jeden rok od ledna do prosince. Mdame dobry
odhad poptavky po zmrzliné béhem roku: Pro i-ty mésic roku zna¢me z; pocet
tun zmrzliny, které jsme dany mésic schopni prodat.

Potiz je v tom, ze poptavka se méni béhem roku. Muzeme zvySovat a snizovat
vyrobu a zmrzlinu skladovat, ale oboji nas stoji penize: Zména vyroby o jednu
tunu nahoru ¢i dolu z mésice na mésic stoji ¢ K¢ a skladovani tuny zmrzliny
jeden meésic stoji s Ké. Zformulujte (nejlépe linedrn{) optimaliza¢ni problém,
ktery popisuje, jak pokryt poptdvku béhem roku (za¢indme v lednu s préazdnym
skladem a kon¢ime v prosinci také s prazdnym skladem; pro jednoduchost
predpoklddeme, ze vyrobu v lednu si muzeme bezplatné nastavit, jak chceme)
s minimalnimi néklady?

Rada: Na linedrni formulaci tlohy potfebujete vymyslet trik, jak se zbavit
absolutnich hodnot.



