Cviceni 2

Cviceni 1. Vyjddrete Laplaceuv operdtor Au = % + 2273 ve 2D v polarnich

souradnicich. Provedte totéz ve 3D. Uvédomite si, Ze transformace do sférickiyjch
souradnic lze sloZit z dvou transformaci do poldarnich souradnic.

Cviéeni 2. Bud a € C®([-1,1]). Definujme Q = {(z,y) € R : y > a(z)},
I ={(z,9) €R:y =)}, nx) = ((z),-1)/1+ ()" a uvaime
ndsledujici problém. Pro dané funkce f € C*(Q), g,h € C>(I") hleddme
funkciu: QUL - R, aby Au=f vQ, u=¢g nal a%:hnaf‘.

Pomoci zobrazeni ® : R? — Q, ®(z,w) = (2,9(2)) + wn(z) prevedte
problém na O = {(z,y) €R:y >0} a LU)=FvO, U=Ga% =H
na {y = 0}. Pro vhodné funkce F,G, H € C*>(—1,1) a vhodny diferencidlni
operdator 2. radu L.

Cviceni 3. Pro g,h € C*(R) najdéte veseni u : {(z,y) e R*:y >0} - R
ndsledugictho problému

0? 0?
a_xg_a_yz:o in {(z,y) e R* : y > 0} ()
u(z,0) =g(z) forallxeR (2)
g—Z(x, 0) = h(z) forallz € R. (3)

Nejprve prevedte (1) pomoct substituce x = s+t ay = s —t na tvar,
ktery se dd primo integrovat. Po integraci by se ve vysledku méli objevit dvé
integracni konstanty, ty je mozné uréit pomoci (2) a (3).

Cviceni 4. Pro g,h € C*(0,+00) najdéte veseni u : {(z,y) € R* : y >
0,z > 0} — R ndsledugiciho problému

Pu  *u . 2
@_a_yQ_o in {(z,y) e R* 1y > 0,2 >0} (4)
u(r,0) = glz) for all x>0 ©)
%(x, 0) =h(z) forallx>0 (6)
Y
u(0,y) =0 for all y > 0. @)

Nakreslete si obrazek, kde co pozadujeme. Vhodné (sudé nebo lise) prodluzte
funkce g a h a pouZijte predchozi cviceni. Vhodné rozsireni znamend, Ze
podminka (7) vyjde.



