Pocetni pisemna cast z Matematiky II (E)
pro IES FSV UK
Letni semestr 2019/2020

Piiklad 1: Najdéte vSechna teSeni soustavy A.x = b pro nize uvedenou
matici A a pro tii uvedené vektory pravych stran:

by = , by = by = (8 bodu)

>

I
O Ot Oy W
~N W O
O O N &>
N 2
S WO
N DN = =
S O =

Priklad 2: Urcete a nacrtnéte definiéni obor funkce

f(z,y) = arcsin _yrr
’ 2?+x+1

spoctéte jeji parcidlni derivace podle vSech proménnych vsude, kde existuji,
a napiste rovnici teéné roviny ke grafu funkce f v bodeé [1, -1, f(1,—1)]. (9
bodu)

Priklad 3: Dokazte, ze rovnice

sin(arctg z + arctg 2y) + cos(arctg x + arctg2y) = 1

urcuje v n¢jakém okolf bodu [—1, 1] implicitné zadanou funkei y = f(x).

Spoctéte f'(—1) a f”(—1) a napiSte rovnici te¢ny ke grafu funkce f v bodé
[—1L f(=1)]. (8 bodu)

Piiklad 4: Najdéte supremum a infimum funkce f na mnoziné M a zjistéte,
zda f téchto hodnot na M nabyva, pokud

1
flz,y,2) = (x—z)'yQ, M ={[z,y, 2] eR®: 222 +2 422 =12 4+2> 5}
(15 bodu)

Priklad 5: Zjistéte, zda nasledujici fada konverguje absolutné, konverguje
neabsolutné nebo diverguje:

i(—l)” < Vi +8n = Vin? —n ) (10 bodi)

vnt + 3n2 — /nt — 2n?

n=1



Vysledky

Priklad 1: Pro b; nema tfeseni. Pro by nekonecné mnoho feseni ve tvaru
2 — 5t,2t — 1,3t — 1,t], t € R. Pro by nekoneéné mnoho feseni ve tvaru
[1—5¢,2t,3t —1,t], t € R.
Priklad 2:

Dy = {[z,y] € R} —(x +1)? < y < a® + 1} (obrézek viz nize, hranice

ws af _ 1 —z2+1-2zy— of _ 1 1
patif do Dy). T — ggxzﬂﬁﬁlz Y a By e \2  T2FaHl
\/1‘(m) \/“(m)
pokud —(z 4+ 1)? <y < 2?+ 1 (tj. na vnittku Dy).
of

oy v hrani¢nich bodech nemd smysl pocitat (D neobsahuje svislou tsecku
kolem takovych bodi).

% mé z vynechanych bodu smysl pocitat jen v bodech [0,1] a [—1,0]
(v ostatnich ptipadech Dy neobsahuje vodorovnou tsecku kolem piislusného
bodu). —( 1,0) a a£(0,1) neexistuji.

Tecné rovina: z—0+%(x—1)+ (z+1) (=i(z+y)).
/,/yx h
y:—<$+1)2\> -1 L

Priklad 3: f'(-1) = —3, f”(—1) = 0. Rovnice teény: y = 3 — 3 - (z + 1)
(tj. y = —3x).

Priklad 4: Maximum 1 v bodech [3, \/5, 0], minimum — 4 v bodech |0, :t\%, 3.

Piiklad 5: Rada konverguje absolutné. (Podle odmocninového kritéria,

lim {/|a,| = 5.)



