Pocetni pisemna cast z Matematiky II (D)
pro IES FSV UK
Letni semestr 2019/2020
Piiklad 1:Necht

1 2 3 4 5
6 78 9 10
A= 1 739 5
10 2 8 4 6
5 7 8 9 1

a B necht je matice, kterd vznikne z A tak, Ze prvni faddek vydélime dvéma,
druhy fadek vydélime tifemi, tfeti fadek vydélime ¢tyimi, ¢tvrty fadek vy-
deélime péti a paty radek vydélime Sesti. Spoctéte det(A) a det(A - (BT)71).

(8 bodu)

Priklad 2: Urcete a nacértnéte definiéni obor funkce

RS
f(z,y) = log W

spoctéte jeji parcidlni derivace podle vSech proménnych vsude, kde existuji,
a napiste rovnici tecné roviny ke grafu funkce f v bodé [—1,3, f(—1, 3)].

(9 bodu)
Priklad 3: Dokazte, ze rovnice
. 7T
arctg(z + siny) + arctg(z + cosy) = 1
urcuje v néjakém okoli bodu [1,7] implicitné zadanou funkci y = f(z).
Spoctéte f'(1) a f”(1) a napiSte rovnici tecny ke grafu funkce f v bodé
[1, f(D)]. (8 bodi)

Piiklad 4: Najdéte supremum a infimum funkce f na mnoziné M a zjistéte,
zda f téchto hodnot na M nabyva, pokud

f(@,y,2) = 32" +y*+22*, M = {[z,y, 2] € R®: 92+9248y* = 9, z+y+2 < 2}.
(15 bodu)

Priklad 5: Zjistéte, zda nasledujici fada konverguje absolutné, konverguje
neabsolutné nebo diverguje:

f: <10gcos (\g’/nz—i—n— \B/n?+1>>2 (10 bodu)

n=1



Vysledky

Piiklad 1: det(A) = —2000, det(B) = —22, det((BT)™!) = -2
det(A - (BT)™") = 360.

Priklad 2:
Dy ={[z,y] € R% 2z € (0,1) nebo z <0 ay € (—oo, ¥/z) U (—¥z,+00)}
, . ,o e " e g o —|y‘—l
(obrazek viz nize, hrani¢ni body nepatii do definicniho oboru). 2I = SV (- Yyt )
pro [z,y] € Dy, x # 0 (tj. vynechd se osa y — pfesnéji osa y bez pocatku,

ktery v Dy nenf). g—i = ‘;ﬁgg/% pro [z,y] € Dy, y # 0 (tj. vynechaji se body
[,0], z € (0,1)).

g—f;((),y) pro y # 0 neexistuje. g—g(:p,()) pro z € (0,1) rovnéz neexistuje.
ma z vynechanych bodu smysl pocitat jen v bodech

Tecnd rovina: z = —3(z + 1) — 3(y — 3).
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Piiklad 3: f'(1) = 3, f”(1) = 14. Rovnice teény: y =7 + 3(z — 1).
Piiklad 4: f neni na M shora omezend (napiiklad [1 — %yQ,y,O] e M

pro y > 0 dost velké a f(1 — %y2,y,0) — +00), maximum ani supremum
tedy neexistuje. Minimum je 312 v bodech [, :I:%ﬁﬁ, =] Ze jde opravdu o

minimum plyne napiiklad z toho, ze mnozina {[z,y, 2] € M: f(x,y,z) < C}
je kompaktni pro kazdé C' > 0.

Pi#iklad 5: Rada konverguje absolutné. Ma nezdporné ¢leny a lze ji srovnat
s fadou ), —i7.




