V. SPEKTRUM OPERATORU

PRrRO NASLEDUJICI OPERATORY T € L(X) URCETE o(T) A o,(T).

1. X =02, T((x,)) = (0,21, 29,...). 2. X =072 T((x,)) = (v2,73,74,...).

3. X =02 T((zn) = (0,22,0,24,...). 4. X =0 T((z,)) = (Ha,)0,.

5. X =co, T((zn)) = (22,)32,. 6. X =co, T((zn)) = (w1, 322, T3, T4, T5, $25, - - - ).
7. X =0, T((xn)) = (B on)ily. 8. X =, T((wn)) = (F77n)0%1-

9. X =01 T((zn)) = (gnrn)2%q, kde {g.;n € N} =Qn (0,1).

10. X =C([0,1]), T(f) = f + f(1) = f(0).  11. X =C([0,1]), T(f)(t) = Jy /. t € [0,1].
12. X = C(0,1)), T()(1) = ££(1).  18. X = C([0,1]), T(H)(t) = (¢ — 1)* - 1(0).

14. X = C(1-1, 1)), T(H)(®) = £(1). 15 X = I2([0, 1)), kde p € [1, 0], T(F) = xp0.3)-:
16. X = LP([0,1]), kde p € [1,00], T(f)(t) = (t — 5)* - f(t), t €[0,1];

17. X = 12(0,1]), kde p € [L 0], 7(F) = (xi0,31 = X(3.) - -

18. X = LP([0,1]), kde p € [1,00], T(f)(t) = tf(t).

19. X = LP(R), kde p € [1,00], T(f)(t) = f(—t). 20. X =Co(R), T(f)(t) = f(—1)

21. X = LP(R), kde p € [1,00], T'(f)(t) = f(t —1). 22. X =Co(R), T(f)(t) = f(t —1).
23. X =Co(R), T(f)(t) = f(2t). 24. X = LP(R), kde p € [1,00], T(f)(t) = f(2t).

VYSLEDKY A NAvOoDY. 1. 0,(T) = 0, o(T) = B(0,1). (Pouzije se, ze |T|| = 1 a
ze pro kazdé A € B(0,1) vektor e; nelezi v oboru hodnot T.) 2. 0,(T) = U(0,1),
o(T) = B(0,1). (Druba rovnost se odvodi z toho, ze spektrum je uzaviena mnozina a
ITI=1) 8 0(T) = 0,(T) = (0,1} 4. 0,(T) = {Ein € N}, o(T) = 0, (T) U {0}.
5. 0p(T) = {£;n € N}, o(T) = 0,(T) U{0}. 6. 0,(T) = {1} U {5=5n € N}, o(T) =
op(T)U{0}.  7.0,(T) ={%Ln e N}, o(T) = 0,(T)U{1}. 8.0,(T)= {44 € N},
o(T) =o,(T)U{1}. 9. O'p( )=Qn(0,1), o(T) =[0,1]. 10. 0,(T) = o(T) = {1}.
11. 0,(T) = 0, o(T) = {0}. (Operator T neni na, proto 0 € o(T). Pro A # 0 je
operator A\l — T prosty a na, jak plyne z feSeni linearnich diferencidlnich rovnic prvniho
fadu. Alternativné lze pouzit, ze T je kompaktni.) 12. 0,(T) =0, o(T) = [0,1].  13.
op(T) = {0}, o(T) = [0,3]. 14. 0,(T) = o(T) = {0,1}.  15. 0,(T) = o(T) = {0,1}.
16. 0,(T) = {0}, o(T) = [0,3]. 17. 0,(T) = o(T) = {-1,1}.  18. ¢,(T) = 0,
o(T)=10,1. 19. 0,(T)=0(T)={—1,1}. (Pro ostatni A se spo¢te inverzni operator k
A —T feSenim rovnic (Al —T)f =ga M -T)T'f =Tg.) 20.0,(T)=0(T)={-1,1}.
(Pro ostatni A\ se spocte inverzni operator k Al — T feSenim rovnic (Al —T)f = g a
(M —-T)T'f =Tg.) 21.Prop=o00jeo,(T)=0c(T)={Xe€ C;|A] =1}. (Protoze T'
je izometrie, je spektrum ¢asti jednotkové kruzmice.) Pro p < oo je 0,(T) = 0, o(T) =

{\ € C;|\| = 1} (T je izometrie na, proto spektrum musi byt ¢asti jednotkové kruznice;



pro |[A| = 1 funkce x[p,1] nepatii do oboru hodnot \XI —T).  22. 0,(T) =0, o(T) =
{\ € C;|A| = 1} (T je izometrie na, proto spektrum musi byt ¢asti jednotkové kruznice;
pro |A| = 1 funkce, ktera je nulovd mimo [0, 1] a nenulova uvnitf tohoto intervalu, nepatii
do oboru hodnot A\I —T). 23. 0,(T) =0, o(T) = {X € C;|\| = 1} (T je izometrie
na, proto spektrum musi byt ¢asti jednotkové kruznice; pro |A| = 1 funkce, ktera je nulova
mimo [1,2] a nenulova uvnitf tohoto intevalu, nepatii do oboru hodnot A\ — T').  24.
Pro p = o0 je 0,(T) = o(T) = {A € C;|\| = 1}. (Protoze T je izometrie, je spektrum
Casti jednotkové kruznice.) Pro p < 0o je 0,(T) =0 a o(T) = {\ € C;|\| = 271/P}. (Plati
ITfll, = 2~Y?||f|l,, tedy spektrum musi byt ¢4sti oné kruznice. P¥itom pro |A\| = 271/P

funkce x[1,2) neni v oboru hodnot AI — 7" a zaroven je tento operator prosty.)



