AppPENDIX 1: MnoZiny prvni a druhé kategorie, Baireova véta

Necht (M,d) je metricky prostor a A C M jeho podmnoZina. Rikadme, ze
mnozina A je

o fidkd v M, pokud jeji uzavér mé prazdny vnitiek, tj. pokud Int A = 0;

e prvni kategorie v M, pokud je sjednocenim spocetné mnoha mnozin ridkych
v M, tj. pokud existuje posloupnost (A, ) Fidkych podmnozin M takova, ze
A=U,l1 An;

e druhé kategorie v M, pokud neni prvni kategorie v M.

Poznamky:

(1) Zadny neprazdny metricky prostor neni ¥idky sém v sobé.
(2) Neprazdny metricky prostor muze byt prvni kategorie sdm v sobé. (Naprik-
lad Q jakozto podprostor R.)

Baireova véta o kategorii. = Necht (M, d) je uplny metricky prostor a (G,,)
posloupnost otevienych hustych podmnozin M. Pak (), .y Gr je hustd v M.

Ndznak dikazu: Necht U C M je neprazdné oteviend mnozina. DokaZeme, Ze
obsahuje bod priniku (), .y G- Indukei zkonstruujeme posloupnost (x,) bodt
M a posloupnost kladnych realnych ¢isel (r,,) takto:

(1) Tl &€ UﬂGl, U($1,27"1) - UﬂGl, rs < 1;

(il)) zpe1 € U(xpn, ) NGpat, U(xpi1,2rne1) CU(Tn, 1) NGrat, That < %-1-1

Pak posloupnost (z,,) je cauchyovska a jeji limita lezi v primiku UN(,, e Gn-

Ekvivalentni formulace Baireovy véty 1.  Necht (M, d) je tplny metricky
prostor a A C M je mnozina prvni kategorie v M. Pak A ma prazdny vnitrek.

Ekvivalentni formulace Baireovy véty 2.  Necht (M, d) je aplny metricky
prostor a U C M je neprazdna oteviena mnozina. Pak U je druhé kategorie
v M.

Ekvivalentni formulace Baireovy véty 3.  Necht (M, d) je aplny metricky
prostor a U C M je neprazdna oteviena mnozina. Necht (A,) je posloupnost
podmnozin M takové, ze U C |J,—_, A,. Pak existuje n € N takové, Ze mnozina
A,, neni ridka v M.



