Doplinujici cviceni k oddilim XVII.1 a XVII.2

1. Rozmyslete si, ze Peanovu vétu o existenci (Véta XVII.2) a vétu o exis-
tenci a jednoznacnosti (Vétu XVIL.3) lze pro rovnice se separovanymi
proménnymi a pro autonomni rovnice dokazat pomoci metody fesSeni.

Navod: Vyuzijte dopliujici cvicent ke Kapitole XIV (konkrétné lohy 1,2,3).

2. Odvod'te vétu o existenci a jednoznacnosti pro linedrni rovnice s kon-
stantnimi koeficienty (prvni ¢ast Véty XVI.1) z obecné véty (Véta
XVIL.3 piipadné Véta XVIIL.4).

3. Rozmyslete si, ze fundamentalni matici z oddilu XVI.3 1ze interpretovat
jako specidlni pripad fundamentalni matice z oddilu XVII.2.

4. Rozmyslete si, ze metoda variace konstant z oddilu XVI.3 je specidlnim
piipadem Véty XVILS.

Navod: Pouzijte vyjddrent rovnice vyssiho radu jako soustavy rovnic pruniho
radu.

5. Zformulujte vétu o existenci a jednoznacnosti pro Eulerovy rovnice na
(0, +00) ana (—o0,0) a odvod'te ji z obecné véty (Veéta XVII.3 pifpadné
Véta XVIL.4).

Navod: Vydelte rovnici nejuyssi mocninou a pak pouzijte vyjddrent rovnice
vyssiho radu jako soustavy rovnic prunitho rddu.



Uvazujme Bernoulliho rovnici, tj. rovnici tvaru

(67

Y +p(x)y = q(z)y”,
kde funkce p, ¢ jsou spojité na intervalu (a,b) a a € R\ {0, 1}.

6. V zavislosti na « urcete, které pocatecni podminky jsou pripustné.

7. Pomoci metody teSeni ukazte, ze pro kazdou pripustnou poc¢atecni pod-
minku existuje feSeni, které ji splnuje, a porovnejte s moznostmi pouziti
Peanovy veéty (Véta XVII.2).

8. Pomoci metody feseni ukazte, ze nejednoznacénost muze nastat jediné v
bodech, kde y = 0. Pro které hodnoty a takovéa nejednoznacnost muze
nastat?

9. Porovnejte feseni predchozi ilohy s moznosti pouziti véty o existenci a
jednoznacnosti (Véta XVIL.3)

Navod: 6. Pocdatecni podminka tvaru y(xg) = yo je pripusind, pokud xy €
(a,b) a y§ je definovdno. 7. PouZijte primou metodu feseni pomoci inte-
gracniho faktoru. 8. Pri hleddni resent, ktera menabyvaji nuly, dostaneme
vzorec pro y' =% a je potreba, aby pravd strana byla kladnd (pripadné zdpornd).
To dd podminky pro definicni obor takoviyjch resent.



