XVII.4 Vlastnosti maximalnich reSeni

Uvazujme soustavu

(2) x'(t) = f(t,=(1)),

kde méame x(t) = [z1(t), x2(t), ..., za(t)],

' (t) =[x} (t),25(t), ..., 2l (t)] a ddle f = [f1, f2,-- -, fn]

Véta 10 (o opousténi kompaktu). Necht G C R x R" je oteviend,
K C G je kompaktni, f je spojita na GG, x je maximalni reseni
rovnice (2) definované na intervalu (o, 3), to € (o, B) a [to, x(tg)] €
K. Pak existuji 1 € (a,tg) a 7o € (to, 8) takova, ze |1, x(;)] ¢ K,
i=1,2.

Lemma 11 (Gronwallovo lemma). Necht funkce u je spojita a
nezaporna na intervalu (to,t1), to € R, t; € R*. Necht existuji ¢isla
a>0,a>0,8 >0 takova, ze

u(t)§a+/ (au(s) + B)ds, € (to,tr).

to

Pak

u(t) < (a + é) et=to) e (ty,t1).
«

Véta 12 (o rovnicich s linedrnim rustem). Necht G = (a,b) x R™,
f je spojita na G a existuji funkce «, 8 spojité na (a,b) takové, Ze
pro kazdé [t,x] € G plati

1t 2)] < a®)lz] + 5(2).

Pak kazdé maximalni feseni rovnice (2) je definovano na celém in-
tervalu (a,b).

Véta 13 (o spojité zavislosti na pocatecnich podminkédch). Necht
G C R x R" je oteviena a f splnuje podminku (3) z Véty 3. Necht
x je maximalni feSeni soustavy (2) definované na intervalu («, ).
Necht tg € (a, ). Pak pro kazdou trojici ¢isel 71 € (a,tg) T2 €
(to, 8) a € > 0 existuje 6 > 0 takové, ze pro kazdé maximalni feSeni
y spliujici ||y (to) — x(to)|| < §, plati:

e y je definoviano v kazdém bodé intervalu (11, Ts),

o Vt e (11,m0): |lx(t) —y(t)]| <e.



