
VI.1 Mati
e a z�akladn�� opera
e s nimi

Mati
�� typu m× n rozum��me tabulku �
��sel (re�aln�y
h nebo komplexn��
h):
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Zkr�a
en�e zapisujeme (aij) i=1..m

j=1..n

. Pro i ∈ {1, . . . ,m} naz�yv�ame n-ti
i

( ai1 ai2 . . . ain )

i-t�ym �r�adkem mati
e, pro j ∈ {1, . . . , n} naz�yv�ame m-ti
i
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j-t�ym sloup
em mati
e.

Mati
i typu n×n naz�yv�ame �
tver
ovou mati
�� �r�adu n. Mati
i typu 1×n

naz�yv�ame �r�adkov�ym vektorem, mati
i typu n× 1 sloup
ov�ym vektorem.

Re�alnou mati
�� rozum��me mati
i, jej���z v�se
hny prvky jsou re�aln�a �
��sla,

v obe
n�em p�r��pad�e mluv��me o mati
i komplexn��. Mno�zinu v�se
h re�aln�y
h

mati
i typu m × n zna�
��me M(m × n), pro mno�zinu v�se
h komplexn��
h

mati
 typu m× n pou�z��v�ame symbol M
C

(m× n).

Sou�
tem mati
 (aij) i=1..m

j=1..n

a (bij) i=1..m

j=1..n

rozum��me mati
i

(aij) i=1..m

j=1..n

+ (bij) i=1..m

j=1..n

= (aij + bij) i=1..m

j=1..n

.

Je-li λ �
��slo, pak λ-n�asobkem mati
e (aij) i=1..m

j=1..n

rozum��me mati
i

λ(aij) i=1..m

j=1..n

= (λaij) i=1..m

j=1..n

.

Pozn�amka. D�ale budeme uva�zovat jen re�aln�e mati
e. Ni
m�en�e v�se
hny

de�ni
e i v�ety by bylo mo�zn�e formulovat i pro komplexn�� mati
e. D�ukazy

by byly stejn�e, jen m��sto re�aln�y
h �
��sel by se pou�z��vala �
��sla komplexn��.

V�eta 1 (vlastnosti z�akladn��
h opera
��). Plat��:

• ∀A,B ∈ M(m× n) : A+ B = B+ A;

• ∀A,B,C ∈ M(m× n) : A+ (B+ C) = (A+ B) + C;

• existuje pr�av�e jedna mati
e typu m × n (budeme ji zna�
it O),

kter�a spl�nuje O+ A = A pro ka�zd�e A ∈ M(m× n);

• pro ka�zdou A ∈ M(m × n) existuje pr�av�e jedna mati
e CA ∈
M(m× n) spl�nuj��
�� A+ CA = O;

• ∀A ∈ M(m× n)∀λ, µ ∈ R : (λ+ µ)A = λA+ µA;

• ∀A,B ∈ M(m× n)∀λ ∈ R : λ(A+ B) = λA+ λB;

• ∀A ∈ M(m× n)∀λ, µ ∈ R : (λµ)A = λ(µA);

• ∀A ∈ M(m× n) : 1 · A = A.



Pozn�amky.

• Mati
i O z t�ret��ho bodu �r��k�ame nulov�a mati
e a v�se
hny jej�� prvky jsou

nulov�e.

• Mati
e CA z �
tvrt�eho bodu se naz�yv�a mati
�� opa�
nou k A, zna�
�� se

�
asto −A a jej�� prvek s indexem ij je �
��slo opa�
n�e k prvku mati
e A s

indexem ij.

Je-li A = (aij) i=1..m

j=1..n

mati
e typu m × n a B = (bij) i=1..n

j=1..k

mati
e typu

n × k, pak sou�
inem AB rozum��me mati
i typu m × k, kter�a na m��st�e ij

m�a �
��slo

∑n

s=1 aisbsj .

Pozn�amky.

(1) Je-li A mati
e typu 1 × n a B mati
e typu n × 1, je jeji
h sou�
in AB

mati
e typu 1× 1, tedy vlastn�e �
��slo.

(2) Je-li A mati
e typu m× n a B mati
e typu n× k, pak pro sou�
in AB

platí:

• Na m��st�e ij má sou�
in i-t�eho �r�adku mati
e A a j-t�eho sloup
e mat-

i
e B.

• j-tý sloupe
 je souèinem mati
e A a j-tého sloupn
e mati
e B.

• i-tý øádek je souèinem i-tého øádku mati
e A a mati
e B.

V�eta 2 (vlastnosti mati
ov�eho n�asoben��). N�asleduj��
�� tvrzen�� plat�� pro

mati
e A,B,C takov�y
h typ�u, pro kter�e jsou p�r��slu�sn�e opera
e de�nov�any:

(i) A(BC) = (AB)C;

(ii) A(B+ C) = AB+ AC;

(iii) (A+ B)C = AC+ BC;

(iv) Existuje pr�av�e jedna mati
e I ∈ M(n × n) (�r��k�ame j�� jednotkov�a

mati
e) takov�a, �ze ∀A ∈ M(n × n) : AI = IA = A. Pro mati
i I

naví
 platí:

∀B ∈ M(m× n) : BI = B, ∀C ∈ M(n× k) : IC = C.

Pozn�amky.

• Mati
ov�e n�asoben�� nen�� komutativn��.

• Jednotkov�a mati
e I �r�adu n m�a na m��st�e ii pro i ∈ {1, . . . , n}
�
��slo 1, na ostatn��
h m��ste
h m�a 0.

Ne
ht' A = (aij) i=1..m

j=1..n

je mati
e typu m × n. Transponovanou mati
��

AT
rozum��me mati
i AT

= (bij) i=1..n

j=1..m

typu n×m takovou, �ze pro ka�zd�a

i ∈ {1, . . . , n}, j ∈ {1, . . . ,m} plat�� bij = aji.

V�eta 3 (vlastnosti transponovan�y
h mati
).

(i) ∀A ∈ M(m× n) : (AT
)

T
= A;

(ii) ∀A,B ∈ M(m× n) : (A+ B)T = AT
+ BT

;

(iii) ∀A ∈ M(m× n)∀B ∈ M(n× k) : (AB)T = BTAT
.


