V1.4 ReSeni soustav linearnich rovnic

Pozndmka. V tomto oddile ztotoznujeme R™ a M (n x 1).

Definice. Méjme soustavu rovnic

a11r1 + ajpxo+ ... Fapr, = by

a21T1 + agexo+  .... Hagpr, = by
(S) . .

Am1T1 + Qm2T2+ ... FampT, = by,

kde a;; e R, b e Rproie {l,....,m}, € {l,...,n} axy,...,z, jsou
neznamé. Oznacme

a]  .... Qin b1 a1 .... ain b1

A= : : ,b=1 a (Ab) =

amil ... Qmn bm aml ---- Qmn bm

Matici A nazyvame matici soustavy (S), vektor b vektorem pravych stran a
matici (A|b) rozsifenou matici soustavy (S).

Soustavu (S) pak muzeme zapsat ve tvaru Az = b, kde x je neznamy
sloupcovy vektor.

Zikladni princip metody eliminace. Necht A € M(m xn) ab €
M(m x 1). Necht matice A’ vznikne z A pomoci transformace T', necht
b’ vznikne z b pomoci téze transformace T'. Pak mnozina reSeni soustavy
Ax = b je stejna jako mnozina reseni soustavy A'x = b’.

Véta 15 (o soustavdich s ¢tvercovou matici). Nechf A € M (n x n). Pak
nasledujici tvrzeni jsou ekvivalentni:
(i) matice A je reguldrni,
(ii) soustava (S) méd pro kazdé b € M(n x 1) pravé jedno reseni,
(iii) soustava (S) md pro kazdé b € M(n x 1) alespon jedno feseni.

Poznamka. Véta 15 rikd nasledujici: Je-li A regularni, pak ma sous-
tava (S) pro kazdy vektor pravych stran pravé jedno reseni. Neni-li A
regularni, pak existuje vektor pravych stran, pro ktery soustava nema
reSeni.



Véta 16 (o fesitelnosti soustavy linedrnich rovnic). Uvazujme soustavu
(S). Pak ndsledujici tvrzeni jsou ekvivalentni:
(1) Soustava (S) ma reseni.
(2) Matice soustavy a rozsifenda matice soustavy maji stejnou hod-
nost.
(3) Vektor pravych stran Ize vyjadrit jako linedrni kombinaci sloupcu
matice soustavy.

Véta 17 (Cramerovo pravidlo).  Necht A € M(n x n) je regularni
matice, be M(n x 1), x € M(n x 1) a Ax = b. Pak

all cee Q151 bl a1,j+1 ... QA1n

o pt  --- Qpj—1 bn Gpnjt1 ... Gnn
J )

ai “e a17j_1 alj al,j-{—l ... Q1n

n1 .. Qnpj—1 QApj GQnpj4+1 .- Qpn

proj=1,...,n.
Dusledek. Necht A € M(n x n) je regularni matice ai € {1,...,n}.
Definujme funkci f; : R™ — R predpisem
fi(x) = ¢, jestliZe ¢ je i-tou soufadnici
jediného teseni soustavy Ay = x,

neboli f;(x) je i-t4 soutadnice vektoru A~'x. Pak je funkce f; spojitd na
R”.



