1.2 Matematické véty a zakladni metody dikazu

e Matematicka véta ma casto formu implikace , JestliZe plati ... , pak plati take ... “.

e Piimy dikaz implikace A = B spociva v nalezeni vhodnych tvrzeni Cq, ..., C,, takovych,

ze plati implikace
A= C,Ci=0C,,...,C, = B.

Ptitom platnost téchto implikaci muze plynout bud z d¥ive dokdzanych vét, nebo muze
byt zFejma ¢i snadnd. (Problémem je ovSem nalezeni onéch vhodnych tvrzeni.) Tlustraci
primého ditkazu bude Véta 1 nize.

e Nepiimy dikaz implikace A = B je piimy dikaz jeji obmény, tedy implikace non(B) =
non(A). Tlustraci nyni neuvadime, ale metodu budeme pouzivat.

Véta 1 (Cauchyova nerovnost).  Nechf n je prirozené ¢islo, ay, . . ., ay, by, ..., b, redlnd cisla.

e Dukaz sporem znamend, 7ze z predpokladu negace dokazovaného tvrzeni odvodime spor.
Chceme-li dokazat sporem tvrzeni A, znamend to dokazat implikaci

non(A) = spor, neboli non(A) = (C&non(C)) pro néjaky vyrok C.
Specialné, dokazat sporem implikaci A = B znamend dokazat implikaci
(A& non(B)) = spor.
Sporem se dokazuje napriklad Véta 2.
Véta 2 (iracionalita v/2).  Je-li y redlné éislo spliiujici y?> = 2, pak y nenf raciondlni.

e Specialni metodou dikazu je matematicka indukce. Dokazuji se ji tvrzeni tvaru Vn € N :
V(n), kde V je vyrokova forma zavisejici na pfirozenych ¢islech. Diikaz se déla ve dvou
krocich.

Krok 1: Dokézeme V (1).
Krok 2: Dokazeme Yn € N : V(n) = V(n+1).

Matematickou indukci 1ze dokazat napriklad Vétu 3.

Véta 3 (AG nerovnost).  Necht n je prirozené ¢islo a aq,. .., a, nezaporna redalnd cisla. Pak

plati
ay+as+---+an

n

‘”/ala/Q ce QA S

e Chceme-li dokazat rovnost M = N, kde M a N jsou dvé mnoziny, musime dokazat obé
inkluze M C N a N C M.

e Dokézat inkluzi M C N znamend dokézat: Vo € M : x € N (jinak zapsano Vz : x €
M =z € N).

e [lustraci tohoto postupu je ditkaz Véty 4.

Véta 4 (de Morganovy vzorce).  Necht I je neprdzdnd mnozZina, S mnozina a A;, i € I jsou
mnoziny. Pak plati

S\UAi:ﬂ(S\Ai) a S\DAFU(S\A».

Poznamka. Ctyfi véty pouzité jako ilustrace metod dikazi nebyly vybrany samoudelné,
budeme je pozdéji vyuzivat.



