
V.2 Par
i�aln�� deriva
e

De�ni
e. Funk
�� n prom�enn�y
h rozum��me zobrazen�� f : M → R, kde M ⊂ R

n
.

De�ni
e. Ne
ht' f je funk
e n prom�enn�y
h, j ∈ {1, . . . , n}, a ∈ R

n
. Pak �
��slo

∂f

∂xj

(a) = lim

t→0

f(a+ tej)− f(a)

t

= lim

t→0

f(a
1

, . . . , aj−1, aj + t, aj+1, . . . , an)− f(a
1

, . . . , an)

t

naz�yv�ame par
i�aln�� deriva
�� (prvn��ho �r�adu) funk
e f podle j-t�e prom�enn�e v bod�e a.

Pozn�amky. (1) Symbol xj v z�apise

∂f
∂xj

ozna�
uje j-tou prom�ennou; proto m��sto

n�ej pou�z��v�ame ozna�
en�� j-t�e prom�enn�e podle kontextu { tak�ze p���seme nap�r��klad

∂f
∂yj

,

∂f
∂x

,

∂f
∂y

, n�ekdy t�e�z ∂jf .

(2) Oznaèíme-li ϕ(x) = f(a
1

, . . . , aj−1, x, aj+1, . . . , an), pak ϕ je funk
e jedné

promìnné a platí

∂f

∂xj

(a) = ϕ′
(aj),

je-li alespoò jeden z uvedený
h výrazù de�nován.

De�ni
e. Ne
ht' M ⊂ R

n, x ∈ M a f je funk
e de�novan�a alespo�n na M (tj.

M ⊂ Df ).
�

Rekneme, �ze f m�a v bod�e x

• maximum na M , jestli�ze plat�� ∀y ∈ M : f(y) ≤ f(x),

• lok�aln�� maximum vzhledem k M , jestli�ze existuje δ > 0 takov�e, �ze ∀y ∈
B(x, δ) ∩M : f(y) ≤ f(x),

Analogi
ky se de�nuje minimum na M a lok�aln�� minimum vzhledem k M .

De�ni
e.

�

Rekneme, �ze funk
e f m�a v bod�e x ∈ R

n
lok�aln�� maximum, m�a-li v

x lok�aln�� maximum vzhledem k n�ejak�emu okol�� bodu x. Podobn�e pro lok�aln��

minimum.

V�eta 6 (nutn�a podm��nka pro lok�aln�� extr�em). Ne
ht' M ⊂ R

n
, a ∈ IntM ,

j ∈ {1, . . . , n} a funk
e f : M → R m�a v bod�e a lok�aln�� extr�em (vzhledem k

M). Pak

∂f
∂xj

(a) neexistuje nebo je nulov�a.


