IV.3 Derivace funkce — definice a pocéetni technika
Definice. Nechf f je realna funkce a a € R. Pak

e derivaci funkce f v bodé @ budeme rozumét f/(a) = lim 20 =7
x—a T — Q
pokud tato limita existuje;
. , v « / T f(x) B f(a)
e derivaci zprava funkce f v bodé a budeme rozumét f, (a) = 11m+ :
z—a T — Q
pokud tato limita existuje;
. rd W < / - : f(a:) T f(a)
e derivaci zleva funkce f v bod& a budeme rozumét f’ (a) = lim :
T—a— T — qQ

pokud tato limita existuje.
e Derivaci funkce v bodé (zprava, zleva) nazyvame vlastni, je-1i piislusna
limita vlastni; nevlastni, je-li prislusna limita nevlastni.

Poznamka. Derivaci lze ekvivalentné definovat limitami:

1) — T Lath)—f(a), pr _ i flath)—f(a), g _ i Jlath)—f(a)
f (CL) - }ILE{B h ) f—l—(a) - h1—1>%1+ h ) f_(CL) - hl_lfél_ h :

Definice. Nechf funkce f ma v bodé a € R vlastni derivaci. Pak pfimku danou
rovnici y = f(a)+ f'(a)(z — a) nazyvame tetnou ke grafu funkce f v bodé [a, f(a)].

Poznamka (o tefnosti te¢ny): Necht f je funkce a necht pfimka dané rovnici
y = kx + q prochazi bodem [a, f(a)]. Pak tato pfimka je tecnou ke grafu funkce

f v bodé [a, f(a)], pravé kdyz lim L&=(kta) _ g,

T—a r—a
Véticka 11. Funkce f ma v bodé a € R derivaci A € R*, pravé kdyz
fila) = fL(a) = A
Véta 12.  Necht funkce f ma v bodé a € R vlastni derivaci. Potom je funkce
f v bodé a spojita. Ma-li funkce f v bodé a vlastni derivaci zprava, je spojita
v bodé a zprava. Podobné pro derivaci zleva.

Véta 13 (aritmetika derivaci). Nechf f a g maji v bodé a vlastni derivaci a
a € R. Potom plati

(i) (f+9)(a) = f'(a) +4'(a), (f—9)(a)=f"(a)—g(a),
(af)(a) = af'(a);

(ii) (f9)'(a) = f'(a)g(a )+f( ) "(a);

(iii) je-11' g( ) 7& 0 pak ( ) f (a)g(a) f(a)g’ (a)

g2(a)

Poznamka. V tvrzeni (1) lze predpoklad existence vlastnich derivaci nahradit predpokladem,
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Véta 14 (derivace slozené funkce). Necht f ma vlastni derivaci v bodé .
Necht g ma vlastni derivaci v bodé xy a g(xo) = yo. Pak

(fog) (z0) = f'(yo) - g' (o).



