
IV.3 Deriva
e funk
e { de�ni
e a po�
etn�� te
hnika

De�ni
e. Ne
ht' f je re�aln�a funk
e a a ∈ R. Pak

• deriva
�� funk
e f v bod�e a budeme rozum�et f ′
(a) = lim

x→a

f(x)− f(a)

x− a
,

pokud tato limita existuje;

• deriva
�� zprava funk
e f v bod�e a budeme rozum�et f ′

+

(a) = lim

x→a+

f(x)− f(a)

x− a
,

pokud tato limita existuje;

• deriva
�� zleva funk
e f v bod�e a budeme rozum�et f ′

−
(a) = lim

x→a−

f(x)− f(a)

x− a
,

pokud tato limita existuje.

• Deriva
i funk
e v bod�e (zprava, zleva) naz�yv�ame vlastn��, je-li p�r��slu�sn�a

limita vlastn��; nevlastn��, je-li p�r��slu�sn�a limita nevlastn��.

Pozn�amka. Deriva
i lze ekvivalentn�e de�novat limitami:

f ′
(a) = lim

h→0

f(a+h)−f(a)

h
; f ′

+

(a) = lim

h→0+

f(a+h)−f(a)

h
; f ′

−
(a) = lim

h→0−

f(a+h)−f(a)

h
.

De�ni
e. Ne
ht' funk
e f m�a v bod�e a ∈ R vlastn�� deriva
i. Pak p�r��mku danou

rovni
�� y = f(a)+f ′
(a)(x−a) naz�yv�ame te�
nou ke grafu funk
e f v bod�e [a, f(a)℄.

Poznámka (o teènosti teèny): Ne
h» f je funk
e a ne
h» pøímka daná rovni
í

y = kx+ q pro
hází bodem [a, f(a)℄. Pak tato pøímka je teènou ke grafu funk
e

f v bodì [a, f(a)℄, právì kdy¾ lim

x→a

f(x)−(kx+q)

x−a
= 0.

V�eti�
ka 11. Funk
e f m�a v bod�e a ∈ R deriva
i A ∈ R

∗
, pr�av�e kdy�z

f ′

+

(a) = f ′

−
(a) = A.

V�eta 12. Ne
ht' funk
e f m�a v bod�e a ∈ R vlastn�� deriva
i. Potom je funk
e

f v bod�e a spojit�a. M�a-li funk
e f v bod�e a vlastn�� deriva
i zprava, je spojit�a

v bod�e a zprava. Podobn�e pro deriva
i zleva.

V�eta 13 (aritmetika deriva
��). Ne
ht' f a g maj�� v bod�e a vlastn�� deriva
i a

α ∈ R. Potom plat��

(i) (f + g)′(a) = f ′
(a) + g′(a), (f − g)′(a) = f ′

(a) − g′(a),

(αf)′(a) = αf ′
(a);

(ii) (fg)′(a) = f ′
(a)g(a) + f(a)g′(a);

(iii) je-li g(a) 6= 0, pak

(

f

g

)

′

(a) =
f ′
(a)g(a)−f(a)g′

(a)

g2(a)
.

Poznámka. V tvrzeńı (i) lze předpoklad existence vlastńıch derivaćı nahradit předpokladem,

že výraz na pravé straně je definován. V př́ıpadě tvrzeńı (ii) a (iii) je to složitěǰśı.

V�eta 14 (deriva
e slo�zen�e funk
e). Ne
ht' f m�a vlastn�� deriva
i v bod�e y
0

.

Ne
ht' g m�a vlastn�� deriva
i v bod�e x
0

a g(x
0

) = y
0

. Pak

(f ◦ g)′(x
0

) = f ′
(y

0

) · g′(x
0

).


