VI1II. Konformni zobrazeni
VIIIL.1 Uhly a jejich zachovavani

Znaceni, definice a poznamky:
e Pro z € C\ {0} ozna¢me A(z) = -

e Necht a,b,c € C, piicem? a # b a a # c. Rikame, Ze tsecka ac
svira s useckou ab thel t € [0, 27), pokud

e Pravé definovany pojem tuhlu odpovida geometrické predstave
(orientovaného) thlu. Specialné plati:

o Usetka ac svira s tseckou ab thel 0, pravé kdyz bod ¢ lezi
na polopfimce ab (tj. ¢ — a je kladnym nasobkem b — a).

o Usetka ac svird s useckou ab thel 7, pravé kdyz bod ¢ lezi na
polopfimce opacné k polopfimce ab (tj. ¢ — a je zdpornym
nasobkem b — a).

o Usecka ac svird s tseckou ab thel 5 nebo %7‘(’, pravé kdyz
primky ab a ac jsou na sebe kolmé. Pritom to, ktery z pii-
pad® nastiava, zavisi na orientaci: Usecka ac svird s tseckou
ab thel 7, pravé kdyz c — a je kladnym nasobkem i(b — a);
a hel %7‘(‘, pravé kdyz ¢ — a je zdpornym nésobkem i(b— a).

o Pokud tsecka ac svird s tseckou ab thel t € (0,27), pak
usecka ab svira s tseckou ac thel 27 — t.

e Necht f:U(a,R) - C,kdeac Ca R > 0.

o Rekneme, ze zobrazeni f zachovava thly v bodé a, pokud pro

kazdé t € R existuje vlastni limita

u(t) = lim A(f(a+re”) - f(a))

r—0+
a pro kazda t1,ts € R plati

v(ty) et

v(ty)  eft2’

o Rekneme, Ze zobrazeni f prevraci Ghly v bodé a, pokud pro
kazdé ¢t € R existuje vlastni limita v(t) jako vySe a pro kazda
t1,t9 € R plati

v(ty) eite

v(ty)  eftr’




Lemma 1. Necht f:U(a,R) - C, kdeac C a R > 0.
(i) Zobrazeni f zachovava iihly v bodé a, praveé kdyz pro kazdé t € R

existuje vlastni limita

Tim A(f(a+re) = f(a)e ™,

a jeji hodnota nezavisi na t.
(ii) Zobrazeni f prevraci tihly v bodé a, pravé kdyz pro kazdé t € R
existuje vlastni limita

T A(f(a+re) = f(@)e”,

a jeji hodnota nezavisi na t. B
(iii) Zobraceni f prevraci iihlu v bodé a, pravé kdyz zobrazeni f za-
chovava tihly v bodé a.

Piiklady 2.
(1) Funkce f(z) = az, kde a € C\ {0} zachovava dhly v kazdém

bodeé C.

(2) Funkce f(z) = 1 zachovdvd tihly v kazdém bodé C \ {0}.

(3) Funkce f(z) = 2", kde n € N, n > 2, nezachovava thly v bodé 0.

(4) Funkce f(z) = z prevraci tihly v kazdém bodé C.

(5) Funkce f(z) = 1 (,kruhovd inverze“) prevraci ihly v kazdém
bodé C\ {0}.

(6) Necht f : R? — R? je linedrni zobrazeni reprezentované nenulovou
matici (‘; Z). Pak f zachovava thly (v néjakém bods, ekviva-

lentné v kazdém bodé; R? ztotoziujeme s C standardnim zpii-
sobem), pravé kdyz a =d a b= —c.

Véticka 3.  Necht f je komplexni funkce definovana na U (a, R).

(i) Jestlize f'(a) existuje a je rizna od 0, pak f zachovava tdhly v
bodé a.

(i) Jestlize f zachovavé tihly v bodé a a funkce f(z,y) = (Re f(x +
iy),Im f(x + iy)) ma v bodé (Rea,Ima) nenulovy totalni difer-
encial, pak existuje f’(a) (a je rizna od 0).

(iii) Je-li f holomorfni v bodé a a f'(a) = 0, pak f nezachovava tihly
v bodé a.

Dusledek. Necht G C C je oteviena a f € H(G). Pak f zachovava
tthly v kazdém bodé G, pravé kdyz f' nenabyva nuly na G.



