I. NAJDETE VSECHNA RESENI DIFERENCNICH ROVNIC (S POCATECNIMI PODMINKAMI)

1.y(n+2)+4y(n+1)+4y(n) =0 2. y(n+2)—3y(n+1)+2y(n) =0

3. y(n+2)—6y(n+1)+13y(n) =0, y(1) =0

4. y(n+2) —2y(n+1) —3y(n) =0, y(1) =2, y(2) =1
5.y(n+2)—yn+1)—yn)=0,y(1)=y(2)=1 6. y(n+4)+6y(n+2)+9y(n)=0
7.y(n+4)—y(n) =sin % 8. y(n+4)+y(n)=sin=F 9. y(n+2)—-yn+1)+y(n)=sin 5
10. y(n+2) —2y(n+1) 4+ 2y(n) =cosn 11l. y(n+3) —y(n+2) —2y(n+1) +2y(n) =n + 2"
12. y(n+2) 4+ 3y(n+1) +2y(n) = 1nn +sin2n  13. 8y(n+3)+y(n) =3n+1/2"

14. y(n+2) = 3y(n+ 1) + 2y(n) = n?, y(1) = 3, y(2) = 2.

15. y(n+2) —y(n) =17, y(1) = y(2 ):

VYSLEDKY A NAvoDY. 1.y(n)=(a+bn)-(-2)" (a,b€eR) 2.y(n)=a+b-2" (a,b€R) 3.
y(n) = %-(V13)™ - (2 cos(n arccos \/31_3) 3 sin(n arccos \/31_)) (aeR) 4.y(n)=31@B"-5-(-1)")
5.y(n) = J=-(252)" = (358)") 6. (VB3)"((a+bn) cos B+ (c+dn)sin %) (a,b,c,d € R) 7.
y(n) = +sin 2 +a+b-(—1)"+ccos 2= +dsin 2 (a,b,c,d € R) 8. y(n) = —1insin 2T +acos 2+

bsm—-l—ccos?”?T”-|—alsm3”7T (a,b,c,deR) 9. y(n) = —n(\?cosm-i—Qsm—)—i-acosm-l-

bsin g (a,b € R) 10. y(n) = g5 2sin®leosl—l-cosl _ooqp 4 sin’ 1 sinn +

8sin?1cos1—1—4sin?1—cos1 8sinZ 1cos1—1—4sin? 1—cos 1
(V2)" (acos— +bsinZ%) (a,b € R) 11. y(n) = 2"t = 1n2 — 3n + a + b(v2)" + ¢(—V2)"
_ 1 3cos1434+4sin®1cos1 . sin 1(4sin? 145)
(a,b,ceR) 12. y(n ) = 5(9+6 2T 10cosl 185 cos T SINT = 5 G smZ 149 cos 1+ 8sin? Lcos1 CO° n) +
1 3 cos 24344 sin? 2 cos 2 . sin 2(4 sin? 24-5)
+§(9—|—6 si;%SQ—l—Q cos ZI—ES si;%SQ cos 2 sin 2n— 946 sin2 249 COS 248 sin2 2 cos 2 cos 2n)+a(_ )n+b(_2)n (CL, b <
R) 13.y(n)=1in—-3+ s +a - (-3)"+ 5 (bcosE + csin2F) (a,b,c € R)  14. y(n) =

5.2n—1 — ;)ng’—%nz—%n-i-l 15. y(n )—12711—% (=)™ — 541

II. ROVNICE SE SEPAROVANYMI PROMENNYMI
1. Naleznéte maximdlni feSeni rovnice y' = y prochézejici bodem |0, 1].
2. Pro diferencidlni rovnici yy’ + zy? = x naleznéte
(a) vSechna maximalni feseni, (b) maximalni feseni prochazejici bodem [1,0].

2
3. Pro diferencidlni rovnici 3’ = ¥; naleznéte

(a) vSechna maximalni feeni, (b) maximdln{ FeSeni prochézejici bodem [1, 1],

(c) vSechna maximdlni Feseni, kterd jsou na svém defini¢nim oboru omezena.

2
4. Pro diferencidlni rovnici y’ = — (111?/962)3”

a) vSechna maximalni feSeni, (b) maximélni feseni prochazejici bodem [0, 1].

naleznéte

5. Naleznéte feseni rovnice y' = {/y?, které spliuje y(—2) = —% ay(0)=1.
6. Naleznéte vsechna maximalni feseni rovnice 3’ = %% Urcete mnozinu vsech bodu v R?, kterymi
prochazi pravé jedno feseni definované na celém R.

7. Reste rovnici 3/ (2 — e®) = —3e” tgy cos? y. Pro kterd A existuje fedeni s vlastnost
lim y(x)— lim y(z) = A?
Tr——+00 T——00

NAJDETE VSECHNA MAXIMALN{ RESENI NASLEDUJICICH ROVNIC
8. yy = % 9. 2y +y=9y?> 10.y =10 1l.eY(1+9y) =1

12. ¢ + }:gi =0,z € (—1,1) (*na zbylych intervalech) 13. 3y sinz =ylny, y(3)=1

14. y' = 25 4(0)=1 15.y—ay =b(1+2%),y(1) =1 (beR)




VYSLEDKY A NAvODY. 1. y(z) =¢% x € R. 2. (a) singuldrni fesenf y} = 1 na R, y3 = —1
na R; yi(z) =sgnz-vV1—e* naR, y?(z) = —sgnz-vV1—e?" naR;yl(zr) =vV1—-ce** x¢€
(VIoge, +00), yz(x) = —V1—ce=*", x € (Vlogc, +00), ¥ (z) = V1 —ce*", x € (—o0, —/Iogo),
yi(z) = —V1—ce **, z € (—oo,—/Ioge) pro ¢ > 1; yl(z) = V1—ce ** na R a y?(x) =
—V1—ce**naRproc<0ace (0,1). (b) Takové feseni neexistuje 3. (a) y} = 0na (0, +00),
y5 = 0 na (—o0, 0); dalsf FeSen{ ddna vzoreckem yJ(z) = =, c € R\ {0}, j = 1,2, 3 definovéna na

cx’

intervalech: pro ¢ > 0y} na (—00,0), y2 na (0, ), y2 na (1, 4+00); pro ¢ < 0 y! na (00, 1), y? na
(£,0), yff? na (0,+00). (b) y°,(2) = t5, = € (0,00). (c) Omezena jsou yg, y5, ye pro ¢ > 0, y2 pro

c<0. 4.(a)yl(z )—tg(c——log(l—i—x ), z € (Vexp(—m + 2¢) — 1,\/exp(m + 2¢) — 1), y2(z) =
tg(c — 3 log(1 + )), (—v/exp(m +2¢) — 1, —y/exp(—m + 2¢) — 1) pro ¢ > Z; yo(z) = tg(c—
1 5 log(1+x ), x \/exp T+ 2¢) — 1, \/exp 7r+2c) —1)proc€ (—3,5) (b) yz(z) = te(§ —
Tlog(l + 2?)), z € (— \/ exp(3m) — 1, \/ exp(3 5. Takové feSeni neexistuje. VsSechna
_ _ 0 x € (—o0, (]
maximalni feSeni jsou: y; = 0 na R; ys. = 3 s proc € R; yos =
(5(z—¢))3 x € (c,+00)
0 x € (¢, +0o0]
3 5 pro c € R;
(§(x=¢))s =z € (00,0
(2(x )3z e (—00,c)
Yed=14 0 x € [c,d] proc,d € R, c<d. 6.y.=log(sinz+c), z € R, proc>1;
(2@ —d)3 € (d,+o0)
y*¥ = log(sinz + ¢), x € (2km — arcsinc, (2k + 1)7 + arcsinc), k € Z, pro ¢ € (—1,1]; {[z,y] € R? |
arctg(a(e® — 2)3) + kr  z € [log2, +00)
> log(sinz + 1) nebo sinx = —1}. 7. vy, T) =
Y 8l ) J Yabik () { arctg(b(e® — 2)3) + kn  z € (—o0,log2)

pro a,b € R a k € Z. Hledanou mnozinou je interval (—m, 7). 8. y. = /3(x — 22 +¢), x € R,
2
pro ¢ < — 1;y1’f/4:—\3/§-(a:—%)3,a:€( ,;)-neboxe( ); yb?3 = ¥/3(x — 22 + ¢),

z € (—oo ,2 — 2V1+4c), nebo z € (3 — —\/1+4c, 2 + 21 +4c), nebo z € (3 + 2v/1+4c, ),
proc>—1  9.yy=1,2€R yoo =0, s ER; y}? = 71—,z € (— C)nebo:z:e(%,oo),pro
ce R\ {0}. 10.y.= —logo(c—10%), z € (—oo,loglo c¢)y,proc>0. 11. yo =0, x € R;
yl = —log(l+¢e* 7€),z € R, pro c € R; y?> = —log(l — e*¢), z € (—oc0,—¢), pro c € R.  12.
csinc+vI— 22 € (—1,—si

Yoge=-Lae(-L1)yz =1 z€(-11)y = { e wocose we (Hh meing

2 > -1 x € [—singc, 1)

3 - x-sinc+ V1 —2a2-cosc x € (sinc,1)
proc € (—5m,—%); Ye = .
1 x € [—1,sinc)

re(-1,1). 13.yo=1,2cR;y*=et®2 2 ((2k— 1), (2k+1)7), k € Z, pro c € R\ {0}.
Reseni rovnice s po¢atecni podminkou je yo. 14. yo =z, z € R; yL? = -1 2 € (—o0,0) nebo

€ (0,00); yb? = 2t 'z € (—00,1) nebo x € (2,00). Refeni rovnice s po¢étecni podminkou je

» Pro ¢ € (_g7 %)7 Y-z = —T,

yi. 15.Prob=0: y. = cz, v € R, pro ¢ € R. Reseni rovnice s pocateéni podminkou je y;.
Prob# 0: yo = b, x € R; yp® = b+ 1555, @ € (—00,—%) nebo x € (—¢,00). ReSen{ rovnice s
pocéateéni podminkou je vy, pokud b = 1; neexistuje, pokud b = —1; v _,, pokud b < —1; y?_,

+b +b

pokud b € (—1,1) U (1, 00).
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III. NEKTERE TYPY DIFERENCIALNICH ROVNIC,
KTERE LZE PREVEST NA ROVNICE SE SEPAROVANYMI PROMENNYMI
/ : / /
1.y =cos(z—y) 2.y =sin(z+y) 3.y =%-2 4.y :%-i—% 5. vy = ylog ¥
r_ ¥ 2 2,/ _ / ! _ /! __ 2y—z—5 / _ 2zx—y+1
6.y =ex+2 T.y+ay =axyy 8.y -—y=y:+ar2 9.9y = 2g—y+4 10. ¢/ = ﬁgﬂ

r_ _2(y+2)° N T
Ny =i 129 =360




VYSLEDKY A NAVODY. 1. Substituce y = x — z; feSeni y(z) = z — 2km, x € R (k € Z);
y(z) = x — 2arccotg(—x —c¢) —2km, x € R (k € Z, c € R). 2. Substituce y = z — x; feSeni

—x — 2arctg(l + mic) + 2k x € (—o0,0)

y()= - -5+ 2km, s c R (k€ Z),y(r)=q —z+m+2kn T =—c

—z — 2arctg(1 + %Jrc) + 27+ 2k x € (—c,00)
(ce R, k€ Z). V piikladech 3.-8. pouzijte substituci y = zz. 3. y(z) = —z, v € (—00,0)
nebo z € (0,00); y(x) = 2z, x € (—00,0) nebo z € (0,00); y(x) = 22T ha intervalech (—00,0),

1—ka3
(0,%), (g/ig,oo) pro k£ > 0 a na intervalech (—oo, E/LE)’ (g/LE,O) nebo (0,00) pro k < 0. 4.

y(z) = x4/2(log|z| + ¢) na (—oo, —e~¢) nebo (e~ ¢, 00); y(z) = —x/2(log|z| + ¢) na (—oo, —e~ )
nebo (e7¢,0). 5. y(z) = ex, v € (—00,0) nebo = € (0,00); y(z) = xe!*** x € (—o00,0) nebo
x € (0,00) (k € R\ {0}). 6. y(x) = —xlog(—log|z| —¢c), z € (—e¢,0) nebo = € (0,e°)
(ceR). T.y(x)=0,z€R,;y(x)=ka? z € (—oco,+) nebo z € (1,+0) (k€ R\ {0}). 8.
y(z) = E22 — L 2 €(0,00) (k> 0); y(z) =% — La% 2 € (—00,0) (k>0). 9.-11. substituci
x=t+a,y = z+bpro vhodna a, b pFevést na piedchozi typ. 12. substituci y?> = z pfevést na
ptredchozi typ.

IV. NACRTNETE GRAF RESEN{, ANIZ EXPLICITNE VYRESITE ROVNICI
2 3

Ly =40 2.y/="2F 8.y =0V1-¢® 4y =@u+)H+2u+3)

5.9 =@W—12%y—2(@y—3) 6.9y =siny T.y =+/|cosy] 8.y =sin’y

9.y =cosy-ysiny 10.y =velWl—1-¢e¥.(y—1) 11.y =log(l— ¢y)- y+l

y+2

3 ™
yarct -(4 —arct
12. y/ gY (7 gY)

arctg(y+1)
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Na obrazcich jsou naznaceny defini¢ni obory a monotonie feseni. Vysledky analyzy
jsou zde:

1. Reseni s hodnotami v (—o0,1) jsou klesajici a definovana na intervalech typu (7', +o00), pred
dosazenim hodnoty 1 — /2 jsou ryze konvexni, po jejim dosaZeni ryze konkavni. Reseni s hodno-
tami v (1, 4+00) jsou rostouci a definované na intervalech typu (7, +c0), pied dosazenim hodnoty
1 + V2 jsou ryze konkévni, po jejim dosaZeni ryze konvexni. [Dalsi vysledky uvadime struénéji.|
2. Stacionarni feseni —1. (—oo0,—1): rostouci, ryze konkavni, (T,+o0); (—1,1): klesajici, ryze
konvexni, (T, 400); (1,+00): rostouci, ryze konkdvni do dosazeni yg, pak ryze konvexni, kde yq
je jediny redlny kofen polynomu 2t — 3t — 1, (Ty,T3). 3. Stacionarni feSeni —1, 1. (—1,0):
klesajici, ryze konvexni, (71,73), 1ze nalepit s.f. —1; (0,1): rostouci, ryze konvexni, (71, 7»), lze
nalepit s.F. 1. 4. Stacionarni feSeni —1, —2, —3. (—o0, —3): klesajici, ryze konkavni, (—oo,T);
(—3, —2): rostouci, ryze konvexni do dosazeni —2 — %, pak ryze konkavni, R; (=2, —1): klesajici,
ryze konkavni do dosazeni —2 + %, pak ryze konvexni, R; (—1,+00): rostouci, ryze konvexni,
(=00, T). 5. Stacionarni feSeni 1, 2, 3. (—o0,1): rostouci, ryze konkdvni, (7', +00); (1,2): ros-
touci, ryze konvexni do dosazeni g, pak ryze konkavni, (—oo,T'), lze nalepit s.F. 2; (2, 3): klesajici,
ryze konkavni do dosazeni %, pak ryze konvexni, (—oo,T), 1ze nalepit s.¥. 2; (3,400): rostouci,
ryze konvexni, (—oo,T). 6. Stacionarni feSeni km, k € Z. (kw,(k+ 1)7), k sudé: rostouci,
ryze konvexni do dosazeni 7 + km, pak ryze konkavni, (11,7%), lze nalepit s.f. km i (k + 1)m;
(km,(k 4+ 1)7), k liché: klesajici, ryze konkavni do dosazeni 7 + km, pak ryze konvexni, (171, T%),
lze nalepit s.¥. kr i (k+ 1)7. 7. Stacionarni feSeni § + kw, k € Z. (—5 + km, § + kn):
rostouci, ryze konvexni do dosazeni kw, pak ryze konkavni, (71,7%), lze nalepit s.f. —% + k7 i
5 + km. (V tomto pfikladu je mnoho moznosti lepeni, protoze na kazdé stacionarni feSeni lze
navazat z obou stran.) 8. Stacionarni feSeni km, k € Z. (kw, (k+ 1)7): rostouci, ryze konvexni

do dosazeni 7 + km, pak ryze konkavni, R. 9. Stacionarni feseni km, k € Z, a § + 2km, k € Z.

(2km, 5 + 2km): rostouci, ryze konvexni do dosazeni arccos @, pak ryze konkévni, (T, +00), lze

3

nalepit s.f. 2km; (5 +2km, (2k +1)7): klesajici, ryze konkadvni do dosazeni 7 — arccos ?, pak ryze
konvexni, (T, 400), lze nalepit s.F. (2k + 1)m.  10. Stacionarni feSeni 0, 1. (—o00,0): klesajici,
ryze konkavni do dosazeni yg, pak ryze konvexni, (T, +00), lze nalepit s.¥. 0; (0,1): rostouci, ryze
konvexni do dosazeni y;, pak ryze konkavni, (T, +00), lze nalepit s.F. 0; (1,+00): klesajici, ryze
konvexni, (7,+00). (Hodnoty yo a y; jsou FeSeni jistych rovnic, nelze je vyjadiit explicitné, lze
v8ak ukéazat, ze existuji a jsou jednozna¢né urcena.)  11. Stacionarni feSeni 0, —1. (—o0, —2):
rostouci, (—oo,T); (—2,—1): klesajici, (—o0,T); (—1,0): rostouci, (—oo,T), lze nalepit s.i. 0;
(0,1): klesajici, (T1,T%), lze nalepit s.F. 0. (Zkouméni konvexity a konkavnosti je tézsi.)  12.
Stacionarni Feseni: 0, 1. (—oo,—1): rostouci, (—oo,T); (—1,0): klesajici, (T1,7%), lze nalepit
s.f. 0; (0,1): rostouci, (T, +00), 1ze nalepit s.F. 0; (1,+00): klesajici, R. (Zkouméani konvexity a
konkévnosti je tézsi.)

V. LINEARNI ROVNICE PRVNIHO RADU

r= gy 2y =93 By =Y 1 4dyr=y+a® By +H=c

1 Yy T x
6.y cosr —ysinz =sin2x T.zy +y=logz+1 8. (a?+22)y +2y=1(a €R)
9. 2z+1)y'+y=2 10.y —ytgz =cotgx 1l.y +ycosz =sin2z 12. y’—f—xTHy = 3ze™ "




VYSLEDKY A NAVODY. 1.y = cx?, 2 € (—00,0) nebo x € (0,00), c € R. 2.y = 2% + ca?,
x € (—00,0) nebo z € (0,00),c€ R. 3. y——xlog|x|+caz x € (—00,0) nebo z € (0,00), ¢ € R.
4. y=2?>+cx,zr € R,ceR. 5. y——ie_m + 55z, ¢ € (—00,0) nebo x € (0,00),c € R. 6.
y=—582 4 ¢ pec(—Z+km,Z+knm),k€EZ, ceR. Proc=—1/2lze lepit, tim dostaneme
feéenfy(a:):—cos:c,:cER. 7.y:loga:+§,x€(0,oo),c€R 8. Proa=0: y—logm—i——
x € (—00,0) nebo =z € (0,00), ¢ € R; pro a # 0: y:ﬁa ‘1 %-ﬁ-c),xel{,

=1(p— _c —00. —1 — = i
ceR. 9.y=3(z 1)+\/m,x€( 00, —1) nebo z € (—3,00), ¢ € R. Pro ¢ = 0 lze lepit,
dostaneme FeSeni y(z) = 3 (z—1), z € R. 10.y= 1+ 52— log i;zg:i—kco‘;x, rc (kg,(k+1)3),
keZ,ceR. 11l.y=2(sinz—1)4+ce % zeR,ceR. 12.y= a:ze_m—kge_m, x € (—00,0)
nebo z € (0,00), c € R.

VI. LINEARNI ROVNICE S KONSTANTNIMI KOEFICIENTY
1.y +4y +4y=0 2.9y -3y +2y=0 3.¢y"—6y +13y=0 4. y® +6y"+9y=0
5.y -2y =3y =e** 6.y -2y +5y=cosx T.y"+y" =z 8.y"—y"'—2y =2 +r3+32%+1

e’—e "

9. y" +3y +2y=sinx+sin2z 10. 44" +y' =3e” +2sin3 11. y" —y= S ]
12.y"=2y'+y = o5 13.y'+y=tgz 14.y"-2y'+y= \/46_7 15. y"=3y'+2y = ——=

VYSLEDKY A NAVODY. 1.y = ce 2 +dwve 2, x € R. 2.y = ce® +de*®, z € R. 3.
y=e3®(ccos2r+dsin2zr), x € R. 4.y = acosv/3x+bsin+/3x+cx cos v3z+drsin 3z, x € R.
5.y = %e"‘m—kce_m +de3®, z € R.  6.y= %cosa:— 110 sinz +e®(ccos2zx +dsin2z), z € R.  T.
y=—1x?+i*+atbrtce ™, xR, 8.y=twe®—Lta*— 123 - 312— x4+ a+be ™ +ce”
T € R 9. y = —2—1OSH1233 — 23—0C08233 130 cosx + 1 o sinx + ce”  +de ?* x € R. 10.

y=323e"—wsinZ+a+bcosi+esing, xR, 11 y—( T+ e”)arctge” +ce” +de”*, x € R.
12. y =¢” -(c—i—daz—%log( +x+1)+2f/§1 arctng/ﬂ),a:ER. 13. y = —cosxlog ﬁ;“;f-l—
ccosx+dsinx,x€(—g—klm,g—i—lm) ke Z. 14.y—em-( +daj+\/4—x2+xarcsin§),
_ T : T 1 2x V1 2z
€ (-2 2) 15. y = —e” arcsine® — 5e** log 1+\/—e + ce® +de*”, x € (—00,0).

SOUSTAVY LINEARNICH ROVNIC S KONSTANTNIMI KOEFICIENTY — METODY RESENT
Uvazujme soustavu y’ = Ay + b(z), kde A € M(n x n), b: (o, 5) — R" je spojitd vektorova
funkce a y je neznamé vektorova funkce.

(1) Jde o linedrni rovnici. Muzeme fte$it zvlast homogenni rovnici (tj. ¥’ = Ay) a pak hledat
partikularni feSeni. ReSeni homogenni rovnice jsou definovana na R a tvoii vektorovy prostor
dimenze n.

(2) Reseni homogenni rovnice:
(i) NapiSseme si matici A — A a tu fddkovymi ipravami pfevedeme na horni trojihelnikovou
matici. Radkové tpravy jsou:
(a) prohozeni dvou Fadki;
(b) vynasobeni fadku nenulovou konstantou;
(c) pFicteni P(\)-nasobku jednoho Fadku k jinému fadku, kde P(\) je polynom v proménné .



(ii) Vzniklou matici pfepiSseme opét na soustavu diferencidlnich rovnic nasledovné: M&-1i matice

tar Pu(d) Pis() ... Pum(\)
0 Po(\) ... Pu(\)
0 0 ... Pu(V

pak nova soustava bude mit tvar

)y

Pi(-Syyr +Pia(L)ye +Pi(L)y, =
)yn =0

< + ... %
Poo(57)y2  + oo +Pon(g;

Pnn(d;dm)yn :07

kde symbolem P(d%ﬁ)y rozumime funkei apy® + ap_1y*Y + .- + a1y + agy, pokud
P(A\) = apA* +ap_ 1 X714 -+ ag )+ ag.
(iii) Novou soustavu vyfesime odzadu (tedy od n-té rovnice po prvni). Pfitom pouzivame
metodu feseni linedrnich rovnic s konstantnimi koeficienty — hledani fundamentalniho systému
a TeSeni rovnic se specialni pravou stranou.
(3) Pro hledani partikuldrniho feseni mame nasledujici moznosti:

e Variace konstant: Necht ®(x) je fundamentalni matice, tj. jeji sloupce jsou prvky funda-
mentalniho systému feSeni homogenni rovnice. Pak partikuldrni feSeni najdeme ve tvaru
Yp(z) = ®(x)c(x) pro vhodnou vektorovou funkei c.

e Je-li vektorova funkce b dostatecné hladkd (napi. tiidy C°°), lze pouzit eliminaci pro
nehomogenni rovnici: K matici A\ — A pfidame jesté sloupec pravych stran a upravujeme
takto rozsffenou matici (Al — A|b(x)) typu n x (n + 1). Radkovymi tpravami dojdeme k
matici tvaru

P11(>\) Plg()\) . Pln()\) fl(.’lf, )\)
0 PQQ()\) e Pgn()\) fg(l’, /\)
0 0 P (o)

Tuto matici pfepiSeme opét jako soustavu diferencidlnich rovnic. Levé strany budou mit
stejny tvar jako v pifpadé homogenni soustavy. Funkce f;(x,\) v poslednim sloupci up-

ravené matice maji tvar
k

Filw, ) = Ngji(),

i=1

kde funkce g;; jsou né&jaké funkce tiidy C°°. Nova soustava pak bude mit tvar

Pii(-Syyr +Pa(Sye + o APy, = f:l(x)
PZQ(% Y2 + ... +P2n(%)yn = 2(37)
Pnn(%)yn = ~n(x)7

kde fj (z) = Zle gji(i)(x)'



VII. SOUSTAVY LINEARNICH DIFERENCIALNICH ROVNIC
1.2/ 4+y=0,2"—vy =32+y 2.2 =—z+y+e*,yY =z2z—y+e* 3.5z -2y +4z—y=e"7,
2 +82—-3y=5" 4.2 4324y=0,yY —z2z+y=0,9y0)=20)=1 5.2 =y—"7z
Y +224+5y=0 6.2 =2y—5z+e%,y =2—6y+e 2 T.4y+tz=¢" 2 +y" =1
8. v =w4+v—u, vV =wt+u—v,w =u+v+w, (u0)=1,0v0)=w(0)=0) 9.u =v+w,
vV =u+w,w =u+wv, (u0)=-1,v0) =1, w(0) =0)
RESTE SOUSTAVY ¥y’ = Ay + b(z), KDE

010 1 26 —15 e® 7 —12 6
10.A:<—440),b(az):<m). 11.A:<11—5),b(az):<ez). 12.A:<10—1910)
—212 x2 12 —6 e® L a0 s 12 —24 13
300 sinx 1 —-11 o
wa- (350 (F) - (37 - (33H9)
~11 4 0 21 3 h

1-40 8
3—-10 0 3—-11 =7 -12-12
1100 9 -3 -7-1 -12-11
o (1338) amas (F553) wan ()
4 -13 -1 00 2 —4 —22 0 2

VYSLEDKY A NAVODY. 1. z = ae” +be 3% y = —ae® +3be™3* 2. z=e"4+de 2 +¢,y =
e?—de 2 +c 3.2 = —2e T+ce+de 2, y = 3eT+3ce®+2de 2" 4 z = —(c+d)ze” 2x+de_2x,
y = (c+ d)xe™* + ce™2®, s poc. podm. : z = —2we 2 + 727 gy = 2 4 72 5,

2xe
7 x 1 _—2x
?,)z w0¢ T 3¢ +

z=(c—d)e sinz + de " COS x,y =ce % cosx + (c — 2d)e ®*sinzr 6.
tad — Meg? 4 ¢ 4 da,

20e™4 £ beT T, Yy = e + e ae —be™ ™ T, z(z) = €”

y——e +24x4+a+bx+b+c 3+d 2 B.u=ae T +be? fce T v =qae T +be? —ce " w=
x+2be2x Spocpodm U—— 1’+1 2x+2e— U—% _I-l—%eh—%e_%,w:—%e‘x—l—%e%
9. u = ae®® +be %, v = ae®® + ce‘m, w = ae®® — (b—|— c)e”" s po¢. podm. u = —e %, v =e7,

w=0 10. y = (Z2 + > (bx + ¢),—2 + e**(2bx + b + 2¢), —w + e2(bx + a + ¢)),
a,bce R.  11. y = (e *(—1+ 6¢ + 6bx), e *(15a + 2bx + b+ 2¢), e~ " (a + 2bx + 2¢)), a,b,c €
R.  12. y = (6be ™ + 606”3, 10ae™" + (3a + 9c)e”, 3be* + (6a + 3c)e”), a,b,c € R.  13.

Yy = (—icosx— 3 sinx —2a- 3%, 13 cosx-l——smx-i—e (ax?® + bz +c), —ﬁcosx—ﬁsmx-i—

10 10 » 500 500 500 500
e3% . (—ax? — (2a+b)xr—4a—b—c),a,b,ceR.  14. y = ((a+3b)e*sinx + (3a — b)e® cos , (2a +
ble®sinx + (a — 2b)e® cosx + cet®, (2b a)e®sinz + (2a + b)e® cosz + cet®),a,b,c € R.  15.
y = (em(bxz—l—cx—f—d),em(%be—%(élb—c)x——b——c—i— d,e (a—i—bxz—l—cx—f—d),em(%be—%(%—C)x——b—
sctzd),a,b,c,deR. 16,y = (e 2””(caz;—i—d) (ecx —c+d), Qm(ax—i—b) “((a+c)x—Lta+b+d),
a,b,c,deR.  17.y = (cx+d, (3 c—— ):L'+ a——b c+3d, ax+b, L cws——a—i— b) a,b,c,deR. 18.
y = (e“(a cosx—i—bsmaz)—i—ccosx-l—dsmx, : ‘r((a-i-b) cosz+(b—a) smx)—i—ccosx-l—dsinx, e®(a cos z+

bsinz) + (¢ — d) cosz + (¢ + d) sinz, e*(acosz + bsinz)), a,b, c,d € R.



