V.4 Metrizovatelnost lokalné konvexnich prostoru

Tvrzeni 21. (1) Necht (X,7T) je metrizovatelny LCS. Pak je topologie T
generovana posloupnosti pseudonorem (p,,) spliujici

p1 S p2<p3 <.

(2) Necht X je vektorovy prostor a (p,) je posloupnost pseudonorem na X,
ktera spliuje podminky:
e py <p2<p3<...;
o Vx € X\ {o}In:p,(z) > 0.
Pak

O
p(z,y) =) s=min{l,p.(x —y)}, z,yeX
n=1

je translacné invariantni metrika na X, ktera generuje lokalné konvexni topologii
na X generovanou posloupnosti pseudonorem (p, ). Navic pro kazdou posloup-
nost (xy) v X plati

(a) p(zg,z) = 0= Vn € Nip, (2, — x) 5 0;
(b) Posloupnost () je cauchyovska v metrice p, pravé kdyz je cauchyovska
v kazdé z pseudonorem p,,.

Véta 22 (o metrizovalnosti LCS).  Necht (X,7T) je HLCS. Nasledujici pod-
minky jsou ekvivalentni.
(i) X je metrizovatelny (tj., topologie T je generovana néjakou metrikou na
X).
(ii) Existuje translacné invariantni metrika na X, ktera generuje topologii
T.
(iii) Existuje spocetna baze okoli o v (X, T).
(iv) Topologie T je generovana spocetnym systémem pseudonorem.

Véta 23 (charakterizace normovatelnych LCS).  Necht (X, T) je HLCS. Pak
X je normovatelny (tj. 7T je generovana néjakou normou), pravé kdyz v X
existuje omezené okoli o.

Poznamka: 7 tohoto oddilu o obecnych TVS plati:

e Ekvivalence podminek (i)—(iii) z Véty 22. Dtkaz je ovSem vyrazné
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e Varianta Véty 23, v niz se podminka existence omezeného okoli o nahradi
podminkou existence omezeného konvexniho okoli o.



