V.3 Prostory konec¢né a nekonec¢né dimenze

Tvrzeni 17. Necht X je HLCS konecné dimenze.
(a) Je-li Y libovolny LCS a L : X — Y je linearni zobrazeni, pak L je
Spojité.
(b) Prostor X je izomorfni F", kde n = dim X.

Dusledek 18.  Necht X je HLCS. Pak kazdy jeho podprostor konec¢né di-

menze je uzavreny.

Definice. Necht (X,7) je LCSa A C X. Mnozina A se nazyva totalné omezena
(nebo téz prekompaktni), jestlize pro kazdé U € T (o) existuje F' C X konecna,
pro kterou A C FF+ U.

Poznamka: Kazda kompaktni mnozina v LCS je totalné omezena. Kazda

totaln€ omezena mnozina je omezena.

Lemma 19.  Necht (X,7) je LCS a A C X. Nasledujici podminky jsou
ekvivalentni:

(1) Mnozina A je totalné omezena v X.
(2) A je totalné omezena v (X,p) pro kazdou spojitou pseudonormu p na
X, tj.

Vp spojitou pseudonormu na X
Ve > 03F C X konecnaVx € Ady € F:p(x —y) < e.

(3) Pro kazdou spojitou pseudonormu p na X a kazdou posloupnost (x,,) v A
existuje podposloupnost (x,, ), kterad je cauchyovska vii¢i pseudonormé
p, t.
Ve > 03k Vk,l > ko:p(xp, —xn,) <.
(V bodech (2) a (3) sta¢i podminku testovat pro néjaky systém pseudonorem
generujici topologii X.)
Véta 20.  Necht X je HLCS. Pak nasledujici podminky jsou ekvivalentni:
(i) dim X < oc.
(ii) Existuje kompaktni okoli nuly v X.
(iii) Existuje totalné omezené okoli nuly v X.
Poznamka: Z tohoto oddilu o obecnych TVS plati:

e Tvrzeni 17 a Dtisledek 18 beze zmény.

e Totalni omezenost se definuje stejné a poznamka za definici plati beze
zmeny.

e Véta 20 plati beze zmény.



