Funkcionalni analyza 1 — itvodni informace
O CEM A K CEMU JE TATO PREDNASKA

e Jak je zfejmé z nazvu, tato prednaska se vénuje funkcionalni analyze, coz je
velmi Siroka oblast matematiky, které se zabyva mj. nekonec¢nérozmérnymi vek-
torovymi prostory s dodatecnou topologickou strukturou a spojitymi linedrnimi
zobrazenimi.

e Tématem prednasky jsou ¢tyri pokrocilé partie funkcionalni analyzy:

o Lokalné konvexni prostory a slabé topologie — zobecnéni normovanych pros-
tort. Slabé topologie jsou mj. dilezité pro hlubsi pochopeni vlastnosti Ba-
nachovych prostorti. Lokalné konvexni prostory zase napriklad poskytuji
potTebnou teorii ke studiu nékterych prostort funkci, které nejsou normo-
vatelné (algebry spojitych, hladkych ¢i holomorfnich funkci, Schwartztv
prostor aj.). Existuje i jesté obecnéjsi teorie topologickych vektorovych
prostort (kterd zahrnuje mj. kvazinormované prostory, p-normované pros-
tory aj.), které se téz pouzivaji pfi studiu prostort funkci. Té se dotkneme
spise okrajové.

o Teorie distribuci — zobecnénych funkci a mér, kterd se vyuziva zejména pfti
studiu parcialnich diferencialnich rovnic.

o Zaklady vektorové integrace — zobecnéni Lebesgueova integralu pro funkce
s hodnotami v Banachovych prostorech. Hodi se to tfeba pii studiu nékte-
rych parcidlnich diferencialnich rovnic.

o Néco malo o kompaktnich konvexnich mnozinach — jejich generovani po-
moci extremalnich bodt a integralni reprezentace. Pouziva se to v mnoha
oblastech analyzy, mj. pfi studiu diferencialnich rovnic; zaroven jde o tvod
do rozsahlé obecnéjsi teorie.

POTREBNE ZNALOSTI

Jde o pokrocily kurz magisterského studia, k jehoz porozumeéni je tfeba nemalé mnozstvi
pocatecnich znalosti. Mimo jiné tyto:

e Zaklady funkcionalni analyzy — normované linedrni prostory, Banachovy a Hilber-
tovy prostory, dudlni prostory, omezené linearni operatory, zakladni véty funk-
cionalni analyzy. Tyto znalosti se pouzivaji v pribéhu celé prednasky.

e Zaklady obecné topologie — topologické prostory, baze topologie, baze okoli, spo-
jitd zobrazeni, zakladni topologické konstrukce, kompaktni prostory. Toto je
nezbytné pro porozumeéni prvnimu a ¢tvrtému okruhu.

e Teorie miry a integralu — abstraktni mira, abstraktni Lebesguetv integral, Le-
besguetiv integral v R™. Toto je zcela klicové ve druhé a tfeti oblasti, ale pouziva
se i v oblasti prvni a ¢tvrté.

e Reilna analyza — diferencialni a integralni pocet funkci jedné i vice proménnych.
To je dtlezité zejména v druhém okruhu.



