
I.6 F-prostory a Fré
hetovy prostory

De�ni
e. Ne
h» (X, T ) je TVS.

• Prostor X se nazývá F -prostor, pokud T je generována nìjakou úplnou translaènì in-

variantní metrikou.

• Lokálnì konvexní F -prostor se nazývá Fré
hetùv prostor.

Pøíklady 26.

(1) Ka¾dý Bana
hùv prostor je i Fré
hetùv prostor.

(2) Prostor Lp
(µ) pro p ∈ (0, 1) je F -prostor.

(3) Prostory F
N
, C(R,F), H(
), S(R

d
) a DK(
) zmínìné v Pøíklade
h 1 jsou Fré
hetovy

prostory.

Tvrzení 27. Ne
h» (X, T ) je F -prostor. Pak ka¾dá translaènì invariantní metrika, která

generuje topologii T , je úplná.

Tvrzení 28. Ne
h» X je F -prostor. Pak mno¾ina A ⊂ X je kompaktní, právì kdy¾ je totálnì

omezená a uzavøená.

Tvrzení 29. Ne
h» X je LCS a A ⊂ X je totálnì omezená. Pak a
oA je té¾ totálnì omezená.

Dùsledek 30. Ne
h» X je Fré
hetùv prostor a A ⊂ X kompaktní podmno¾ina. Pak a
oA je

rovnì¾ kompaktní.

Vìta 31 (Bana
h-Steinhausova vìta). Ne
h» X je Fré
hetùv prostor a Y je LCS. Ne
h» (Tn)

je posloupnost spojitý
h lineární
h zobrazení Tn : X → Y . Ne
h» pro ka¾dé x ∈ X existuje

limita lim

n→∞

Tnx v Y . Pak zobrazení T : X → Y de�nované pøedpisem Tx = lim

n→∞

Tnx pro

x ∈ X je spojité.

Poznámka: Vìta 31 platí i za slab¹í
h pøedpokladù { pokud X je F -prostor a Y je TVS. Dùkaz

je podobný, pou¾ívá v¹ak slo¾itìj¹í pojem stejné spojitosti.

Vìta 32 (o otevøeném zobrazení). Ne
h» X a Y jsou F -prostory a T : X → Y je spojité

lineární zobrazení X na Y . Pak T je otevøené zobrazení. Spe
iálnì, je-li T naví
 prosté, je T−1

spojité, tj. T je izomor�smus X na Y .


