V.9 Kvazikonkavni funkce

Definice. Necht M C R" je konvexni mnozina a funkce f je definovana
na M. Rekneme, ze f je

e kvazikonkavni na M, jestlize
Va,be M, f(b) =2 f(a) Vt € (0,1) : f(ta+ (1 —1)b) = f(a),
e ryze kvazikonkavni na M, jestlize
Va,be M,a #b, f(b) > f(a)Vt € (0,1) : f(ta+(1—-t)b) > f(a).

Pozndmky. Necht M C R"™ je konvexni mnozina a f je funkce definovand
na M.

(i) Funkce f je kvazikonkdvni na M, pravé kdyz
Va,b e MVt e (0,1): f(ta+ (1 —1t)b) > min{f(a), f(b)}.
(ii) Funkce f je ryze kvazikonkdvni na M, pravé kdyz
Va,be M, a #bvt e (0,1): f(ta+(1—t)b) > min{f(a), f(b)}.
(iii) Je-li f konkdvni na M, pak je i kvazikonkdvni na M.
(iv) Je-li f ryze konkavni na M, pak je i ryze kvazikonkavni na M.

Véta 24 (o jednoznacnosti extrému). Necht f je ryze kvazikonkdvni
funkce na konvexni mnoziné M C R". Pokud f nabyva na M svého
maxima, pak ho nabyva pravé v jednom bodeé.

Drsledek. Necht M C R"™ je konvexni, kompaktni a neprazdna
mnozina a f je spojita a ryze kvazikonkavni funkce na M. Pak f nabyva
maxima na M pravé v jednom bodé.

Véta 25 (charakterizace kvazikonkavnich funkei pomoci iroviiovych mnozin).
Necht M C R" je konvexni mnozina a f je funkce definovana na M.
Funkce f je kvazikonkavni na M pravé tehdy, kdyz pro kazdé a € R je
mnozina

Qo ={x e M;f(x)>a}

konvexni.

Véta 26 (charakterizace kvazikonkdvnich funkci tiidy C').  Necht
G C R" je konvexni oteviend mnozina a f € C'(G). Pak funkce f je
kvazikonkavni na G pravé tehdy, kdyZ platf

v,y € G, f(y Z

—x;) > 0.
8:1:1 i) >
Véta 27 (postacujici podminka pro ryzi kvazikonkdvnost funkce t¥idy

C1). Necht G C R" je konvexni oteviend mnozina a f € C*(G). Jestlize
plati

T € G e A0 W) 2 @) Y g @) >0

pak f je ryze kvazikonkavni na G.



