5. cviceni (1. 11. 2007)

Co jsme dé&lali? Rekli jsme si, co je to obor integrity (OI) a jak v ném defin-
ujeme délitelnost, prvocinitele, invertibilni, ireducibilni a asociované prvky. Tyto
pojmy jsme zkoumali zejména v ptipadé polynom.

Taky jsme se naucili hledat raciondlni kofeny polynomt ze Z[z]. Je-li totiz 7
koten polynomu a,x™ + --- + a1z + ag, plati r|ag, s|ay.

Priklady

. Najdi vSechny racionalni kofeny polynomu 2x2 — 3z + 1.

Uréi (1+z+ 22+ 23,2 — 2?) v Q[z].

Najdi vSechny invertibilni polynomy nad Z a nad Q.

Najdi vSechny racionalni kofeny polynomu z* — 223 — 522 + 4z + 6.

4. Mnozina S = 2Z vsech sudych celych ¢isel neni obor integrity, protoze 1 ¢ S.
Piesto ale mé cenu hovofit o délitelnosti, ireducibilnich prvcich a prvoéinitelich (s
lehce pozménénymi definicemi). Popi§ vSechny ireducibilni prvky a prvocinitele S
a najdi néjaky prvek S, ktery nema jednoznac¢ny rozklad na soucin ireducibilnich
prvki. Popi§ vechny ,kvaziprvocinitele“, tedy takové prvky p, Ze pokud p|ab, pak
pla nebo p = +a nebo p|b nebo p = +b. (POZOR, tento piiklad je velmi zékeny!
V S naptiklad neplati, ze k|k, pro zadné k.)

5. RozloZ polynom z* — 1 na souéin ireducibilnich polynomi nad Z, Q, R, C.

6. DokaZ, 7e polynom 4z° + 7z — 1423 + 4922 — 28 je ireducibilni v Z[z] (pou#ij
2. z t&z8ich prikladu).

7. Dokaz, ze je-li R OI, je i R[z] OL

8. Dokaz, 7e je-li f € R[z] ireducibilni, ma stupen nejvyse 2.

9. Rozloz polynom 4z° + 42* — 1322 — 1122 + 10z + 6 na soucin ireducibilnich
polynomu nad Z, Q, R, C.

w N =0Oo

Tezsi priklady

1. Dokaz, 7ze kazdy nekonstantni celoc¢iselny polynom nabyva nekoneéné mnoha
slozenych hodnot.

2. Dokaz Eisensteinovo kritérium ireducibility: Mé&me f(z) = a,z™ + -+ +
a1z +ag € Z[zx] takovy, Ze pro néjaké prvocislo p plati pla,_1,plan_2, ..., pla1, plag,
p? tag,pta,. Pak je f ireducibilni.



